Uso de modelagem de topicos para agrupamento de
noticias: uma abordagem usando BERTopic

Pedro Henrique Pereira!, Ticiana Linhares Coelho da Silva!

! Universidade Federal do Ceara (UFC) —Fortaleza, CE —Brasil

pedrohenripereiral@gmail.com, ticianalc@insightlab.ufc.br

Abstract. Today there is a large amount of news circulating in the media and
grouping them by subjects or topics takes a lot of time. In this work, the topic
modeling technique was used, through BERTopic, to group a set of news items
under topics that reflect their subjects. The headlines of a set of news in
English, from January to September 2022, were used. From the modeling of
topics, analyzes were made and it was noticed that BERTopic can both
represent the most reported topics throughout the year, as well as capture
punctual events in a given period of the year. The modeling was also sensitive
to variations in the context of the news.

Resumo. Hoje ha uma grande quantidade de noticias em circulagdo nas
midias e agrupd-las por assuntos ou topicos demanda muito tempo. Neste
trabalho foi utilizada a técnica de modelagem de topicos, por meio do
BERTopic, para agrupar um conjunto de noticias sob topicos que reflitam os
assuntos delas. Foram utilizadas as headlines de um conjunto de noticias em
inglés, de janeiro a setembro de 2022. A partir da modelagem de topicos
foram feitas andlises e percebeu-se que o BERTopic tanto consegue
representar os topicos mais noticiados ao longo do ano, como também
capturar eventos pontuais em um dado periodo do ano. A modelagem também
se mostrou sensivel a variagoes de contexto das noticias.

1. Introducao

O advento da Web 2.0 evidenciou uma transformag¢ao nas formas de relacionamento e
de interagao da sociedade, influenciando também a forma como se veicula e se consome
noticias. Diante da abundancia de informagdes a que somos submetidos diariamente,
muitas delas mediadas por algoritmos, torna-se essencial a identificagdo, a organizagao
e a categorizagdo dos assuntos [Arroyo-Vazquez 2014]. Esse tipo de tarefa repetitiva
apresenta esforco proporcional a quantidade de dados a serem analisados e esta sujeita a
falha humana. Assim, surge a necessidade de automatiza-la, integral ou parcialmente, e
um dos meios de fazer isso € com técnicas ligadas a area de Ciéncia de Dados.

Nesse contexto, uma abordagem para descobrir informagdes latentes em
cole¢des de documentos ¢ a modelagem de tdpicos [Blei et al. 2003], onde um topico
representa um conjunto de palavras que descreve um assunto e os documentos sao uma
mistura de tdpicos. Os topicos sdo descobertos com base na co-ocorréncia de palavras
no conjunto de documentos.

Uma ferramenta que pode ser empregada nessa tarefa de modelagem de topicos
¢ o BERTopic, que engloba algoritmos para busca automatica de topicos representativos
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em uma colecdo de documentos, assumindo que documentos semanticamente
semelhantes estejam em um mesmo topico [Amorim et al. 2022].

Este trabalho busca avaliar a eficicia da ferramenta BERTopic para a tarefa de
agrupar textos semanticamente afins, por meio da modelagem de topicos. Assim,
espera-se identificar, agrupados sob um mesmo tdpico, noticias relacionadas por meio
do assunto e também observar possiveis interagdes entre noticias de topicos diferentes.

2. Fundamentacio tedrica

Neste trabalho foi usada a ferramenta BERTopic, desenvolvida por Maarten
Grootendorst (2022), que a define como “uma ferramenta para a técnica de modelagem
de topicos que utiliza arquitetura de transformers e a medida c-TF-IDF para criar
clusters densos, permitindo tépicos facilmente interpretaveis, mantendo palavras
importantes nas descricoes do topico”. O BERTopic prevé 3 etapas macro: (i)
embedding de documentos, (ii) clusterizagdo de documentos e (iii) representacdo de
topicos.

3. Metodologia

O presente trabalho busca avaliar o desempenho da ferramenta de modelagem de
topicos BERTopic sobre um conjunto de textos curtos oriundos dos headlines de
noticias de jornais. O experimento para este trabalho foi pensando em 3 etapas: (i) a
coleta e preparacao dos dados, (ii) a modelagem dos topicos com o BERTopic e (iii) a
analise dos topicos.

Ap6s o estudo do referencial tedrico e de alguns trabalhos relacionados foram
elaboradas trés perguntas de pesquisas, a saber: (i) os topicos gerados se alinham com as
categorias atribuidas previamente pelo autor do conjunto de dados?, (ii) a variacdo da
janela temporal dos dados influencia na formac¢ao dos topicos? e (iii) possiveis relagdes
no mundo real entre as noticias podem ser percebidas nos topicos formados?

Na ultima etapa da metodologia proposta, na se¢do de Resultados, os topicos sao
analisados, a fim de responder ou reestruturar tais perguntas de pesquisa.

3.1. Coleta e preparacao dos dados

Para o escopo deste trabalho, foi utilizado o conjunto de headlines de noticias
coletadas por [Misra 2022], veiculadas ao longo do ano de 2022, no site HuffPost,
sendo a ultima publicagdo com data de 23/09/2022, perfazendo um total de 1.426
noticias, em inglés, que foram usadas na integra, sem etapa de pré-processamento. Junto
as headlines também estava informacdes sobre a qual categoria cada noticia estava
associada no site. O maior texto de headline tinha 103 caracteres e 18 palavras e o
menor apresentava 25 caracteres e 5 palavras. A escolha por essa janela temporal foi
para tornar viavel a analise comparativa manual com os fatos veiculados ao longo do
ano de 2022.

Para analisarmos como o tamanho da janela temporal pode influenciar na
modelagem dos topicos, optou-se por aplicar a modelagem de topicos em dois arranjos
diferentes dos dados: (i) um primeiro arranjo (Al) contendo noticias dos noves
primeiros meses do ano de 2022, isto ¢, de janeiro a setembro e (i) um segundo arranjo
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(A2), onde as noticias serdo agrupadas por trimestre: A2-trim-1 (janeiro, fevereiro e
marco), A2-trim-2 (abril, maio e junho) e A2-trim-3 (julho, agosto e setembro).

3.2. Modelagem dos topicos

Por uma questao de tempo e escopo deste trabalho, foram utilizados os valores padroes
sugeridos pelo BERTopic. Ap6s a criagdo do modelo, a modelagem ¢ executada
recebendo as headlines como entrada, organizados nos conjuntos anual (Al) e
trimestrais (A2-trim-1, A2-trim-2 e A2-trim-3).

4. Resultados

4.1. Primeira Analise: Alinhamento entre topicos e categorias

Os topicos gerados apresentam relacdo com as categorias atribuidas a cada noticia pelo
criador do conjunto de dados. Pode-se perceber isso ao fazer uma comparagdo com
algumas amostras da saida do experimento.

Ao verificar o contetido e a categoria dos documentos mais representativos do
topico 1, por exemplo, percebe-se as noticias ligadas a guerra na Ucrania rotuladas com
categorias ‘World News’ e ‘Politics’, conforme Figura 1.

Topic 1 1 lista docs_representativos = topic_model ano 2022.get_representative_docs(topic=1)
2 for doc_representativo in lista_docs_representativos:

ukrsne _ print(df_ano_2022.loc[df_ano_2022[ 'headline’] == doc_representativo, [‘'headline’, ‘¢
russia _ headline categor: date
981 Ukraine Rejects Russian Demand For Surrender I... 2022-03-21
et - headline category date
ukrainian - 1052 _Biden Reportedly Set To Ban Russian 0il Import..z@zz 23 -08
0 0.02 0.04 0.06 headline category date
101@ Biden To Travel To Europe For NATO Summit On R...[ POLITICS ]2022-83-15

Figura 1. Conjunto de documentos mais representativos do topico 1 da analise
anual.

4.2. Segunda Anilise: Comparacao de topicos em diferentes janelas temporais

Os assuntos que foram veiculados ao longo de todo o ano de 2022 geraram topicos tanto
quando se olha a modelagem anual (A1), quanto na modelagem trimestral (A2).

Isso pode ser notado nos graficos de barra dos dois arranjos de dados, quando se
observa o topico ligado a Guerra da Ucrania, que teve inicio em fevereiro de 2022 e
perdura até o presente momento, junho de 2023. Na Figura 2, pode-se verificar a
ocorréncia desse topico tanto quando se faz a modelagem sobre os dados de todo o ano
de 2022 como quando se aplica a modelagem a cada trimestre de 2022.

Headlines JAN -SET.

Headlines trimestre 1

Headlines trimestre 2

Headlines trimestre 3

0 0.020.040.000.08

Topic 1 Topic 1 Topic 2 Topic 4
russian || NI _ russian ussia
russian
russia [ A mariupol supi ukraine
war - zelenskyy nuclear plant
T euor [ wir russia plant
0 0.02 0.04 0.06 war - 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0 0.0z 0.04 0.06

Figura 2. Topicos ligados a Guerra da Ucrania, nas diversas janelas temporais
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Percebe-se que o assunto central do tdpico permanece tanto na janela anual
quanto na janela trimestral. Mas as palavras que formam o topico vao mudando
conforme se muda a janela temporal. O termo Mariupol ndo aparece na janela anual,
mas aparece na janela correspondente ao segundo trimestre de 2022, quando houve um
ataque a cidade russa de Mariupol, em 08/05/2022.

4.3. Terceira Analise: Topicos refletem outras noticias do mundo real

A visualiza¢do de documentos proposta pelo BERTopic auxilia a perceber as relagdes
entre topicos e como isso ¢ um reflexo dos acontecimentos do mundo real.

Isso ¢ notado na visualizagdo de documentos, no trimestre 3, ao se¢ analisar a
proximidade entre os termos ‘Biden’ e ‘Trump’, na Figura 3. Em geral, sdo termos que
aparecem nos mesmos tipos de noticias e até mesmo juntos em muitas dessas noticias,
dada a rivalidade politica entre os dois. No entanto, percebe-se o termo ‘Biden’
compondo o topico ligado a Ucrania e distante do tdpico que traz o nome do ‘Trump’.

Isso ocorreu porque, em setembro de 2022, o presidente norte-americano Joe
Biden discursou na Assembleia Geral da ONU criticando fortemente o ataque russo a
Ucrania. Assim, percebe-se que para essa janela temporal apareceram mais noticias
ligando o Biden a Ucrania do que noticias relacionadas ao Trump.

4 kraine, russia

Figura 3. Visualizagdo de documentos do trimestre 3 pelo BERTopic

5. Conclusoes

Como conclusdes deste trabalho, pode-se citar: (i) a metodologia proposta mostrou que
o BERTopic consegue dar apoio ao processo de modelagem de topicos, tanto na
extracdo dos topicos e na visualizacdo dos resultados, de diferentes formas e (ii) os
resultados mostraram que variagdes na janela temporal das noticias influenciaram
diretamente o processo de modelagem de topicos, uma vez que a janela temporal estd
ligada a quantidade de noticias de um dado assunto. Isso ir4 influenciar o célculo de TF-
IDF e, por conseguinte, dos topicos gerados.

Uma contribui¢do ¢ a andlise na qual pode-se notar que os topicos gerados
conseguem ser mais especificos sobre os assuntos dos documentos quando comparados
as categorias atribuidas pelo autor do conjunto de dados.

Um trabalho futuro seria avaliar o uso do BERTopic quando os tamanhos dos
documentos apresentam grande variacdo de tamanhos entre si. Além do BERTopic,
poderia-se também usar outras ferramentas que implementam algoritmos ja difundidos
em aplicagdes com modelagem de tépicos e embeddings, como, por exemplo, o
Top2Vec [Angelov 2020].
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