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Element Prompt

system-prompt

You are an answer evaluation assistant. Based on the following questions and reference
answers, determine if the model’s output is the same answer. When making the determination,
please provide the analysis process in the following format. Note, for multiple-choice
questions, it is only correct if the output includes all the corresponding options. (For example:
If the reference answer is: A, C, and the model response is: C, the answer consistency is: No)
Note, if the model response does not specify a particular option, and its correctness cannot
be determined, the answer consistency should be: No.

Example

Question: � þ @示� AD/ △ABC� - ¿ � „ E( AC
 � BE⁄ AD� „ F� S AF
FD

=
1
2
ö � AE

AC
=

Model Response:� H � � ì � � ~ 0 - ¿ AD� 然后~ 0 „ E( AC
 � M置� ~ 0
- ¿ AD� ï å � ˙ þ 股� 理B ª � AD2 = AD ×AC2� ¾ AD = x, AC = y� � 	
x2 = xy2� <STEP1>
ª Ù * „ � � � ì � 0 y =

√
x� 现( � ì 知S „ E( AC
 � @å E� 横P � : y�

µ P � : x�
接 � e � � ì � � ~ 0 „ F( BD
 � M置 � 1 � F„ ( BD
 � � ì ï å ¾ F„
( BD� � J � s F = (x+ y)/2� <STEP2>
现( � ì ï å ¡ � AF和FD� � ƒ � AF = x − F , FD = FD − F � 已知� x和yª
el � � � 0 � AF = x − (x + y)/2FD = (x + y)/2 − (x + y)/2 � � �
0 � AF = x− xFD = x− x Ù 意味着AF = FD� <STEP3>
现( � ì ï å B ª � î - � a ö � AE/AC = 1/2 � 已知� AF和FDª el � � �
0 � AE/AC = (x − x)/(

√
xy)� � � 0 � AE/AC = 1/2@å � T H : AE/AC =

1/2 <STEP4>
Reference Response:4π

3
− 2

√
3

Judge Result:The relevant paragraph in the Model Response that provides the answer is @
å � T H : AE / AC = 1 / 2.
Understand the question in Chinese. The Chinese model response means: Therefore, the
answer is AE / AC = 1 / 2.
Next, let’s analyze whether the correct answer has been given. The reference answer 1

5
is a

numerical answer, and the output given in the model response is 1/2. The consistency of the
answers is: <No>.

Table 12: Detail prompt for GradeGPT and it’s instruction construction prompt by GPT4.

Element Prompt

system-prompt
You are a math problem-solving assistant. Your input is a math problem and an image of the
problem. Your task is to provide the solution steps and the final answer. The output format
should be step-by-step.

Example

Question: Xiaoming has 2000 yuan, an apple costs 2 yuan, Xiaoming bought 10 apples.
How much money does Xiaoming have left?
Model response:First, calculate the cost of the apples Xiaoming bought, which is 2 times 10
equals 20 yuan. <STEP1> Subtract the total cost from 2000 yuan, 2000-20=1980. <STEP2>
So the final answer is 1980 yuan. <STEP3>

Table 13: Prompt for En-CoT in Our Cross-Lingual Experiment.

Element Prompt

system-prompt
Please act as an expert in multi-lingual understanding in Chinese. After understanding,
you should act as an expert in arithmetic reasoning in English. Let’s resolve the task you
understand above step-by-step! Finally, you should format your answer as ’Answer: [num]’.

Example

Request:玛= Ô 琼� $ � � 琼Ô p 莎’ � � � � �p 莎20� � Ù 	* s i � t 龄;
和/ � � �
Reason Result:Let’s understand the task in English step-by-step! 1. "玛= Ô 琼� $ � "
means "Mary is two years younger than Joan." 2. "琼Ô p 莎’ � � " means "Joan is five
years older than Jessie. " 3. "� �p 莎 20 � " means "If Jessie is 20 years old. " Then, Let’s
solve the task step-by-step: 1. According to the first sentence, Mary is two years younger
than Joan. Let’s suppose Joan’s age is J, then Mary’s age is J - 2. 2. According to the second
sentence, Joan is five years older than Jessie. If Jessie’s age is x, then Joan’s age is x + 5.
Answer: 68.

Table 14: Detail prompt for Cross-Lingual Prompt(CLP) Reason technology for our Experiment.
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Model Name Generation Parameters Comments

MAmmoTH-70B temperature=0.2, max_new_tokens=2048 vllm package

InternLM-Math temperature=0.2, max_new_tokens=2048 vllm package

MetaMath-70B temperature=0.2, max_new_tokens=2048 vllm package

DeepSeek-Math-7B temperature=0.2, max_new_tokens=2048 vllm package

Llama-2-70B do_sample=True, top_k=0.5, top_p=0.5, max_tokens=512 vllm package

Baichuan-13B temperature=0.2, max_new_tokens=2048 vllm package

Qwen-14B temperature=0.2, max_new_tokens=2048 vllm package

llava-7B-V1.5 temperature=0.2, max_new_tokens=2048 llava package

Yi-VL-34B temperature=0.2, max_new_tokens=2048 Huggingface

LLaVA-NEXT-34B temperature=0.2, max_new_tokens=2048 Huggingface

LLaVA-OneVision temperature=0.2, max_new_tokens=2048 Huggingface

CogAgent-Chat temperature=0.2, max_new_tokens=2048 Huggingface

Qwen2-VL temperature=0.2, max_new_tokens=2048 Huggingface

InternVL2 temperature=0.2, max_new_tokens=2048 Huggingface

InterLM-XComposer2-VL temperature=0.2, max_new_tokens=2048 Huggingface

CogVLM temperature=0.2, max_new_tokens=2048 Huggingface

GPT-4 temperature=0.2, max_tokens=2048 version="gpt-4-1106-preview"

Gemini temperature=0.2, max_tokens=2048 version="gemini-1.5-Pro-2023-05-15"

Claude temperature=0.2, max_tokens=2048 version="claude-3.5-sonnet-2024-05-24"

GPT-4V temperature=0.2, max_tokens=2048 version="gpt-4-vision-2023-05-15"

GPT-4o temperature=0.2, max_tokens=2048 version="gpt-4o-2024-05-14"

Table 15: The hyperparameters for the models used in the evaluation are detailed. When the "comments" section
includes the format model = "", it signifies that the model was loaded from the transformer package. The vLLM
package indicates that models are implemented by the vLLM package, where more details can be found in
https://github.com/vllm-project/vllm. For models other than OpenAI’s GPT, custom codes were utilized
for evaluation unless specified otherwise in the comments.

https://github.com/vllm-project/vllm
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Model Name

Llama-2-70B meta-llama/Llama-2-70b-hf
Baichuan-13B baichuan-inc/Baichuan2-13B-Chat

Qwen-14B Qwen/Qwen-14B-Chat

InternLM-Math internlm/internlm2-math-20b
DeepSeek-Math-7B deepseek-ai/deepseek-math-7b-instruct

MetaMath-70B meta-math/MetaMath-70B-V1.0
MAmmoTH2-8x7B TIGER-Lab/MAmmoTH2-8x7B

Yi-VL-34B 01-ai/Yi-VL-34B
Qwen2-VL Qwen/Qwen2-VL-7B-Instruct

LLaVA-v1.5 liuhaotian/llava-v1.5-13b
LLaVA-NEXT-8B llava-hf/llama3-llava-next-8b-hf
LLaVA-OneVision lmms-lab/llava-onevision-qwen2-7b-ov

InternVL2-8B OpenGVLab/InternVL2-8B
InterLM-XComposer2-VL internlm/internlm-7b

CogVLM THUDM/cogvlm-chat-hf
CogAgent THUDM/cogagent-vqa-hf

Gemini <Gemini 1.5 Pro>
Claude <Claude 3.5 Sonnet>
GPT4o <GPT4o-20240201>

Table 16: LLMs used in our experiments and their corresponding names in Huggingface Hub.
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Figure 16: Top 20 Knowledge Point Correctness of GPT-4o.
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Figure 17: Top 20 Knowledge Point Correctness of Gemini-Pro.
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Figure 18: Top 20 Knowledge Point Correctness of Claude-3.5.
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Figure 19: Top 20 Knowledge Point Correctness of LLaVA-v1.5.
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Claude-3.5 Gemini-Pro

LLaVA-v1.5 GPT4o

Figure 20: Poor Solving Performance Knowledge Point Cloud of Gemini-Pro, Claude-3.5, GPT-4o and LLaVA-v1.5.
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Question:  
某综艺节⽬为⽐较甲、⼄两名选⼿的各项能⼒（指标值满分为5分，分值⾼者为优）绘制了如图
所示的六维能⼒雷达图，图中点A表示甲的创造⼒指标值为4，点B表示⼄的空间能⼒指标值为3，
则下⾯叙述正确的是（ ）．
A.⼄的记忆能⼒优于甲
B.⼄的创造⼒优于观察能⼒
C.甲的六⼤能⼒整体⽔平优于⼄
D.甲的六⼤能⼒中记忆能⼒最差

Knowledge: 归纳推理

Analysis:
由六维能⼒雷达图，得：在A中，⼄的记忆能⼒是4，甲的记忆能⼒是5，故⼄的记忆能⼒劣于甲，故A错误；
在B中，⼄的创造能⼒是3，⼄的观察能⼒是4，故⼄的创造⼒劣于观察能⼒，故B错误；在C中，甲的六⼤能⼒之和为：25，⼄的六⼤
能⼒之和为：24，∴甲的六⼤能⼒整体⽔平优于⼄，故C正确；在D中，甲的六⼤能⼒中推导能⼒最差，故D错误．故选C

GPT4V: 
⾸先，我们需要根据雷达图来分析甲、⼄两名选⼿的各项能⼒值。 <STEP1>
从图中可以看出，甲的各项能⼒值都在点A的外侧，⽽⼄的各项能⼒值都在点B的内侧。这意味着甲在所有能⼒上的指标值都⼤于等
于4，⽽⼄在所有能⼒上的指标值都⼩于等于3。 <STEP2>
A选项，⼄的记忆能⼒优于甲，这是错误的，因为甲的记忆能⼒指标值⾄少为4，⽽⼄的所有能⼒指标值都不超过3。 <STEP3>
B选项，⼄的创造⼒优于观察能⼒，⽆法从图中直接得出结论，因为图中没有直接⽐较⼄的创造⼒和观察能⼒的数据。 <STEP4>
C选项，甲的六⼤能⼒整体⽔平优于⼄，这是正确的，因为甲的所有能⼒指标值都在⼄的能⼒指标值之上。 <STEP5>
D选项，甲的六⼤能⼒中记忆能⼒最差，⽆法从图中直接得出结论，因为图中没有显示甲各项能⼒的具体数值，只能知道它们都不低
于4分。 <STEP6>
综上所述，正确答案是C选项，甲的六⼤能⼒整体⽔平优于⼄。 <STEP7>
Comment: Visual Perception Error
Misinterpreted the ability levels represented by A and B in the radar chart in <STEP5>.

Figure 21: Case from GPT-4V/o. The red ones are marked as generated inference hallucinations.

Question:  
“悦跑圈”是⼀款基于社交型的跑步应⽤，⽤户通过该平台可查看⾃⼰某时间段的运动情况，某⼈
根据2019年1⽉⾄2019年11⽉期间每⽉跑步的⾥程（单位：⼗公⾥）的数据绘制了下⾯的折线图，
根据该折线图，下列结论正确的是（ ）．
A.⽉跑步⾥程逐⽉增加
B.⽉跑步⾥程最⼤值出现在9⽉
C.⽉跑步⾥程的中位数为8⽉份对应的⾥程数
D.1⽉⾄5⽉的⽉跑步⾥程相对于6⽉⾄11⽉波动性更⼩，变化⽐较平稳

Knowledge:  折线图、总体密度曲线

Analysis:  
A:根据题意，依次分析选项：2⽉跑步⾥程⽐1⽉的⼩，7⽉跑步⾥程⽐6⽉的⼩，10⽉跑步⾥程⽐9⽉的⼩，故A错误；
B:⽉跑步⾥程9⽉最⼤，故B正确；
C:⽉跑步平均⾥程的⽉份从⾼到底依次为：9⽉，10⽉，11⽉，6⽉，5⽉，8⽉, 1⽉, 8⽉恰好在中间位置，故其中位数为8⽉份对应的⾥
程数，故C正确；
D:1⽉⾄5⽉的⽉跑步平均⾥程相对于6⽉⾄11⽉，波动性更⼩，变化⽐较平稳，故D正确．

GPT4V: 
求解步骤: ⾸先观察折线图，可以看到每个⽉的跑步⾥程数。 <STEP1>
A选项说⽉跑步⾥程逐⽉增加，但从图中可以看出，有些⽉份的⾥程数⽐前⼀个⽉少，所以A选项错误。 <STEP2>
B选项说⽉跑步⾥程最⼤值出现在9⽉，从图中可以看到8⽉的⾥程数是最⾼的，所以B选项正确。 <STEP3>
C选项说⽉跑步⾥程的中位数为8⽉份对应的⾥程数，由于共有11个⽉的数据，中位数应该是第6个⽉的数据，即6⽉份的数据，⽽不是8
⽉份的数据，所以C选项错误。 <STEP4>
D选项说1⽉⾄5⽉的⽉跑步⾥程相对于6⽉⾄11⽉波动性更⼩，变化⽐较平稳，从图中可以看出1⽉⾄5⽉的数据变化确实⽐6⽉⾄11⽉
的数据变化要⼩，所以D选项正确。 <STEP5>
综上所述，正确的答案是是D。 <STEP6>
Comment：Visual Perception Error
Misinterpreted the peak quantities represented in the line chart in <STEP3>.

Figure 22: Case from GPT-4V/o. The red ones are marked as generated inference hallucinations.
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Question:  
如图，在平⾯直⻆坐标系中，矩形 ABCD 的边𝐴𝐵:𝐵𝐶 = 3: 2，点 𝐴(3, 0)，𝐵(0, 6)分别𝑥轴，𝑦轴
上，反⽐例函数 𝑦 = !

" ( 𝑥 > 0 )的图象经过点 D，且与边 BC 交于点 E，则点 E 的坐标为?
Knowledge: 反⽐例函数

Analysis:  过点𝐷作𝐷𝐹 ⊥ 𝑥轴于点𝐹，由同⻆的余⻆相等可得出∡𝑂𝐵𝐴 = ∡𝐹𝐴𝐷，结合∡ 𝐴𝑂𝐵 =
∡𝐷𝐹𝐴 = 90°可得出Δ𝐴𝑂𝐵 ∽ Δ𝐷𝐹𝐴，根据相似三⻆形的性质结合点A、B的坐标，即可得出𝐴𝐹、𝐷𝐹的
⻓度，进⽽可得出点𝐷的坐标，再利⽤反⽐例函数图象上点的坐标特征即可求出k值，可得反⽐例函
数解析式，由四边形𝐴𝐵𝐶𝐷是矩形，边𝐵𝐶可以看作是把边𝐴𝐷平移得到的，即可求得点𝐶的坐标，即
可求得𝐵𝐶所在直线的解析式，联⽴两函数解析式，解⽅程组，即可求解．

GPT4V:  ⾸先，我们需要确定矩形ABCD的各个顶点的坐标。由于点A和点B的坐标已知，我们可以利⽤矩形的性质来确定点C和点D的坐标。 
<STEP1> 由于𝑨𝑩:𝑩𝑪 = 𝟑: 𝟐，我们可以设AB的⻓度为𝟑𝒙，BC的⻓度为𝟐𝒙。因为点A的坐标为(𝟑, 𝟎)，点B的坐标为(𝟎, 𝟔)，所以AB的⻓度为6，
BC的⻓度为4。所以𝒙 = 𝟐。 <STEP2> 
因此，点C的坐标为(0,0)，点D的坐标为(3,-4)。 <STEP3> 
接下来，我们需要找到反⽐例函数𝑦 = 𝑘/𝑥的𝑘值。由于图象经过点D，我们可以将点D的坐标代⼊函数中求解k。 <STEP4>
代⼊点D的坐标(3,-4)得到−4 = 𝑘/3，解得𝑘 = −12。所以反⽐例函数为𝑦 = −12/𝑥。 <STEP5> 
最后，我们需要找到点E的坐标。由于点E在y轴上，所以它的x坐标为0。将𝑥 = 0代⼊反⽐例函数中，我们发现这是不可能的，因为反⽐例
函数的定义域为𝑥 > 0。因此，我们需要找到反⽐例函数与BC边的交点。 <STEP6> 
由于BC边在y轴上，其⽅程为𝑥 = 0。但是反⽐例函数的定义域为𝑥 > 0，所以它们不可能有交点。这⾥似乎有⼀个⽭盾，因为题⽬中提到
反⽐例函数与边BC交于点E。 <STEP7>
我们重新审视题⽬，发现点E实际上是反⽐例函数与边CD的交点，⽽不是与边BC的交点。因此，我们需要找到反⽐例函数与边CD的交点。 
<STEP8> 
边CD的⽅程为𝑦 = 𝑥 − 4。将反⽐例函数𝑦 = −12/𝑥代⼊得到−12/𝑥 = 𝑥 − 4。解这个⽅程得到𝑥^2 − 4𝑥 + 12 = 0。这是⼀个⼆次⽅程，我
们可以⽤求根公式来解它。 <STEP9> 
解得𝑥 = 2 ± √(4 − 12)，这⾥判别式⼩于0，所以⽅程没有实数解。这意味着反⽐例函数与边CD实际上没有交点。 <STEP10>
因此，根据题⽬描述，似乎存在⼀些错误或遗漏，因为根据给定的条件和函数，点E的坐标⽆法确定。我们需要更多信息或者更正题⽬描
述才能找到点E的坐标。 <STEP11>“
Comment: Reason Error
In <STEP2>, the length of AB is not 6; it should be calculated using the Pythagorean theorem. The model didn't correctly invoke theorem knowledge.

Figure 23: Case from GPT-4V/o. The red ones are marked as generated inference hallucinations.

Question: 若函数𝑦 = sin 𝑤𝑥 + 𝜑 , 𝑤 > 0, 𝜑 < !
" 的部分图像如图所示，那么𝑤 =? , 𝜑 =?

Knowledge: 已知正弦型函数图象或性质求参数值

Answer: 由图像可知函数的⼀条对称轴为 𝑥 = #!
$" +

!
"% = $$!

"% ，另⼀条对称轴为𝑥 = (!& +
'!
"%)/2 =

#!
"%，则T=2×($$!"% −

#!
"%) =

!
"，故𝑤 = "!

( = 4, 故𝑦 = sin(4𝑥 + 𝜑)，由上求得的对称

轴知sin 4× #!
"% + 𝜑 = 1, ⼜ 𝜑 < !

"，∴ 𝜑 = − !
'

GPT4V:  
⾸先，我们观察给定的函数图像。根据正弦函数的性质，我们知道它的周期是𝟐𝝅。 <STEP1>
从图中可以看出，正弦波从𝑥 = !

&开始，到𝑥 =
#!
$"结束，完成了⼀个完整的周期。因此，周期𝑇是

#!
$" −

!
& =

!
%。 <STEP2>

我们知道周期𝑇和⻆频率𝑤之间的关系是𝑇 = "!
)。由此我们可以解出𝑤： 𝑤 = "!

( = "!
!/% =8。 <STEP3>

接下来，我们需要确定相位φ。由于正弦波在𝑥 = !
&时开始，⽽标准的sin(𝑥)波在𝑥 = 0时开始，所以相位偏移是φ = !

&。 <STEP4>

综上所述，我们得到𝑤 = 8和φ = !
&。 <STEP5>

所以答案是：𝑤 = 8， φ = !
&。 <STEP6>

Comment: Reason Error
The model made an incorrect observation about the period of the function graph in <STEP1>, exhibiting perceptual errors and drawing overcon-
fident conclusions.

Figure 24: Case from GPT-4V/o. The red ones are marked as generated inference hallucinations.
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Question: 如图所示的茎叶图记录了甲、⼄两⽀篮球队各6名队员某场⽐赛的得分数据（单位：
分）．则下列说法正确的是 （ ）
A.甲队数据的中位数⼤于⼄队数据的中位数；
B.甲队数据的平均值⼩于⼄队数据的平均值；
C.甲队数据的标准差⼤于⼄队数据的标准差；
D.⼄队数据的第75百分位数为27．

Knowledge:  众数、中位数、平均数,极差、⽅差与标准差,百分位数

Analysis:  根据中位数、平均数、⽅程、百分位数等知识对选项进⾏分析，从⽽确定正确答案.

GPT4V:  ⾸先，我们需要从茎叶图中提取出甲、⼄两队的得分数据。 <STEP1>
甲队的得分数据为：7, 16, 20, 22, 23, 31. <STEP2>
⼄队的得分数据为：8, 19, 27, 27, 28, 39. <STEP3>
接下来，我们分别计算甲、⼄两队的中位数、平均值、标准差和第75百分位数。 <STEP4>
甲队的中位数是(22+23)/2=22.5. <STEP5>\n⼄队的中位数是(27+27)/2=27. <STEP6>
甲队的平均值是(7+16+20+22+23+31)/6=19.83（保留两位⼩数）. <STEP7>
⼄队的平均值是(8+19+27+27+28+39)/6=24.67（保留两位⼩数）. <STEP8>
甲队的标准差需要计算每个数值与平均值的差的平⽅，然后求和，再除以数据个数，最后取平⽅根。 <STEP9>
⼄队的标准差同理。 <STEP10>
甲队的标准差是sqrt(((7-19.83)^2+(16-19.83)^2+(20-19.83)^2+(22-19.83)^2+(23-19.83)^2+(31-19.83)^2)/6)≈8.07. <STEP11>
⼄队的标准差是sqrt(((8-24.67)^2+(19-24.67)^2+(27-24.67)^2+(27-24.67)^2+(28-24.67)^2+(39-24.67)^2)/6)≈10.13. <STEP12>
甲队的第75百分位数是在23和31之间，可以通过插值法计算，但题⽬没有要求。 <STEP13>
⼄队的第75百分位数是在27和28之间，可以通过插值法计算，但题⽬没有要求。 <STEP14>
根据以上计算，我们可以得出：A选项错误，因为甲队的中位数是22.5，⽽⼄队的中位数是27。 <STEP15>
B选项错误，因为甲队的平均值是19.83，⽽⼄队的平均值是24.67。 <STEP16>
C选项正确，因为甲队的标准差是8.07，⽽⼄队的标准差是10.13。 <STEP17>
D选项错误，因为⼄队的第75百分位数是在27和28之间，不是准确的27。 <STEP18>
所以最终的答案是C选项。 <STEP19>
Comment: Visual Perception Error
Incorrect scoring data was obtained from the stem-and-leaf plot, making it difficult to interpret the content of the plot.

Figure 25: Case from GPT-4V/o. The red ones are marked as generated inference hallucinations.

Question:张家⼝市为迎接冬奥会，计划招募各类志愿者2000⼈．为做好宣传⼯作，招募⼩组对
20-45岁的⼈群随机抽取了100⼈，回答“冬奥会”的有关知识，根据统计结果制作了如下的统计
图表1、表2,分别求出表2中的a，x的值．

Knowledge:  众数、中位数、平均数,极差、⽅差与标准差,百分位数
GPT4V:  
求解a和x的值:⾸先，我们需要理解表中的“回答完全正确⼈数占本组频率”这⼀列的含义。这个频率是指在该年龄组中回答完全正确的⼈数占该年龄组
总⼈数的⽐例。对于a，我们知道在30-35岁组中的频率是0.9，这意味着在这个年龄组中，有90%的⼈回答完全正确。由于这个年龄组的总⼈数是
100⼈的⼀部分，我们可以通过以下步骤求解a：设30-35岁组的总⼈数为b，则有a/b=0.9。 <STEP1>
由于总⼈数是100⼈，我们可以通过其他组的⼈数来计算b。 <STEP2>
我们知道其他组的⼈数分别是：20-25岁组5⼈，25-30岁组未知，35-40岁组9⼈，40-45岁组3⼈。 <STEP3>
所以b=100-(5+未知+9+3)。 <STEP4>
由于我们不知道25-30岁组的⼈数，我们需要先求出x。 <STEP5>
对于x，我们知道在25-30岁组中的频率是x，这意味着在这个年龄组中，有x*100%的⼈回答完全正确。由于回答完全正确的⼈数是18，我们可以通
过以下步骤求解x：设25-30岁组的总⼈数为c，则有18/c=x。 <STEP6>
由于我们不知道c的具体数值，我们需要通过其他组的⼈数来计算c。 <STEP7>
我们知道其他组的⼈数分别是：20-25岁组5⼈，30-35岁组未知，35-40岁组9⼈，40-45岁组3⼈。 <STEP8>
所以c=100-(5+未知+9+3)。 <STEP9>由于未知的部分是30-35岁组的⼈数b，我们可以将c表示为c=100-(5+b+9+3)。 <STEP10>
现在我们有两个⽅程：a/b=0.9和18/c=x。 <STEP11>
我们可以通过解这两个⽅程来求解a和x。 <STEP12>
由于我们知道b+c=100-(5+9+3)=83，我们可以将b表示为b=83-c。 <STEP13>
将b代⼊a/b=0.9得到a=(0.9)(83-c)。 <STEP14>将c代⼊18/c=x得到x=18/(83-a)。 <STEP15>现在我们有两个包含a和c的⽅程，我们可以
通过解这两个⽅程来求解a和x。 <STEP16>由于a=(0.9)(83-c)，我们可以将a表示为a=74.7-0.9c。 <STEP17>将a代⼊x=18/(83-a)得到
x=18/(83-(74.7-0.9c))。 <STEP18>解这个⽅程得到c=20，所以x=18/20=0.9。 <STEP19>将c代⼊a=74.7-0.9c得到a=74.7-
0.9*20=56。 <STEP20> 所以a的值是56，x的值是0.9。
Comment: Reason Error
Misunderstanding of the concept of frequency and sampling. The sum of b and c does not equal 83.

Figure 26: Case from GPT-4V/o. The red ones are marked as generated inference hallucinations.
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Comment: Perception Error
GPT4V cannot fully analyze the content in the scatter plot, and cannot calculate the corresponding probability, mathematical 
expectation, and variance according to the requirements of the question.
nd c does not equal 83.

Question:
在贯彻中共中央国务院关于精准扶贫政策的过程中，某单位定点帮扶甲、⼄两个村各50户贫困户．为了做到精
准帮扶，⼯作组对这100户村⺠的年收⼊情况、劳动能⼒情况、⼦⼥受教育情况、危旧房情况、患病情况等进⾏
调查，并把调查结果转化为各户的贫困指标𝑥和𝑦，制成下图，其中“”*”表示甲村贫困户，“+”表示⼄村贫困户。
若 0 < 𝑥 < 0.6，则认定该户为“绝对贫困户”，若 0.6 ≤ 𝑥 ≤ 0.8，则认定该户为“相对贫困户”，若 0.8 ≤ 𝑥 ≤ 1，
则认定该户为“低收⼊户”；若 𝑦 ≤ 100，则认定该户为“今年能脱贫户”，否则为“今年不能脱贫户”．
(1) 从甲村 50 户中随机选出⼀户，求该户为“今年不能脱贫的绝对贫困户”的概率．
(2) 若从所有“今年不能脱贫的⾮绝对贫困户”中选 3 户，⽤ 𝑋!表示所选 3 户中⼄村的户数，求 𝑋!的分布列
和数学期望 𝐸(𝑋!).

(3) 试⽐较这 100 户中，甲、⼄两村指标 𝑦 的⽅差的⼤⼩(只需写出结论)．

GPT4V:  (1) ⾸先，我们需要从图中确定甲村中“今年不能脱贫的绝对贫困户”的数量。根据题⽬描述，绝对贫困户是指贫困指标x在0<x<0.6的范围内，⽽“今年不能
脱贫户”是指贫困指标y⼩于100的户。 <STEP1>
从图中可以看出，甲村中标记为“*”的点，位于x轴的𝟎 < 𝒙 < 𝟎. 𝟔区间内且y轴⼩于100的点的数量即为“今年不能脱贫的绝对贫困户”的数量。数⼀下这样的点的个数。 
<STEP2>设甲村中“今年不能脱贫的绝对贫困户”的数量为𝑨户。 <STEP3>
那么，从甲村50户中随机选出⼀户，该户为“今年不能脱贫的绝对贫困户”的概率为 𝑨

𝟓𝟎。 <STEP4>
(2) 对于第⼆问，我们需要确定“今年不能脱贫的⾮绝对贫困户”的数量，这些户是指贫困指标𝑥在0.6 ≤ 𝑥 ≤ 1的范围内且y轴⼩于100的户。 <STEP5>
从图中可以看出，标记为“*”和“+”的点，位于x轴的0.6 ≤ 𝑥 ≤ 1区间内且y轴⼩于100的点的数量即为“今年不能脱贫的⾮绝对贫困户”的数量。数⼀下这样的点的个数，
并分别计算出甲村和⼄村的数量。 <STEP6>
设甲村中“今年不能脱贫的⾮绝对贫困户”的数量为B户，⼄村中“今年不能脱贫的⾮绝对贫困户”的数量为C户。 <STEP7>
从所有“今年不能脱贫的⾮绝对贫困户”中选3户，可以有以下⼏种情况：选出的3户都来⾃⼄村，选出的2户来⾃⼄村和1户来⾃甲村，选出的1户来⾃⼄村和2户来⾃甲村，
或者选出的3户都来⾃甲村。 <STEP8>
根据组合数学原理，我们可以计算出每种情况的概率，并据此得到X的分布列。 <STEP9>
数学期望𝐄(𝒙𝒊)可以通过分布列计算得出，即𝐄(𝒙𝒊) = ∑𝒙𝒊 𝑷(𝒙𝒊)，其中𝑷(𝒙𝒊)是𝒙𝒊取某个值的概率。 <STEP10>
(3) 对于第三问，我们需要⽐较甲、⼄两村指标$$y$$的⽅差的⼤⼩。⽅差是衡量⼀组数据离散程度的统计量，计算公式为𝜎& = '

(
∑!)'( (𝑦! − 8𝑦)&

，其中8𝑦是𝑦值的平均数，𝑛是数据的数量。 <STEP11>
从图中可以看出，甲村和⼄村的𝑦值分布情况。我们可以观察到，甲村的𝑦值分布是否⽐⼄村的更加集中或者更加分散。 <STEP12>
根据观察结果，我们可以得出结论，哪个村的𝑦值的⽅差更⼤。 <STEP13>
由于题⽬中没有给出具体的数值，我们⽆法计算具体的概率和⽅差，但以上步骤展示了如何根据图表信息解决问题。实际操作中，需要根据图中的具体数据进⾏计算。

Knowledge: 离散型随机变量的数学期望,离散型随机变量的分布列,古典概型的概率计算（不涉及计数原理）

Figure 27: Case from GPT-4V/o. The red ones are marked as generated inference hallucinations.

Comment: Reason Error
GPT4V incorrectly infers the solid geometry as a triangular prism based on 
three views. In fact, the solid geometry is a triangular pyramid.

Question:
右图为某⼏何体的三视图，则该⼏何体外
接球的表⾯积为（ ）．
A.17 𝜋
B.68	𝜋
C.13 𝜋
D.23 𝜋

GPT4V:求解步骤:
⾸先观察三视图，可以看出这是⼀个直⻆三⻆形的棱柱，其底⾯直⻆三⻆形的两条直⻆边⻓分别
为2和3. <STEP1>
由于直⻆三⻆形的斜边是⼏何体的直径，我们可以使⽤勾股定理计算斜边的⻓度，即直径d。
𝑑^2 = 2^2 + 3^2 = 4 + 9 = 13. 因此，𝑑 = 13. <STEP2>
球的半径r是直径的⼀半，所以𝑟 = 𝑑/2 = 13/2. <STEP3>
球的表⾯积公式是4πr^2，将r代⼊公式得到球的表⾯积 𝑆 = 4𝜋(√13/2)^2 = 4𝜋(13/4) = 13𝜋 . 
<STEP4>
所以最终的答案为C.13 𝜋. <STEP5>

Knowledge： 两个变量的线性相关,选择回归模型问题

Figure 28: Case from GPT-4V/o. The red ones are marked as generated inference hallucinations.
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Comment: Perception Error
Wrong perception of the slope of CD. The length of CD should be 
calculated using the distance formula between two points.

Question:
如图，将⼀个直⻆三⻆形纸⽚ABO，放置在平⾯直⻆坐标中，
点𝐴(−8,0)，点𝐵(0,6)，点𝑂(0,0)，C是OA上的点，CD⊥AB，沿
着CD折叠该纸⽚，点A正好落在B处，则线段CD的⻓为?．

GPT4V:求解步骤:
⾸先，我们需要找到点C的坐标。由于C在OA上，OA是x轴的⼀部分，所以C的y坐标是0。我
们设C的x坐标为x。 <STEP1>
接下来，我们需要找到点D的坐标。由于CD垂直于AB，我们可以使⽤斜率的概念。直线AB的
斜率是(6-0)/(0-(-8))=6/8=3/4。因此，CD的斜率是-4/3（垂直线段斜率的乘积为-
1）。 <STEP2>
由于点D在AB上，我们可以⽤点斜式⽅程来表示直线AB：y - 6 = (3/4)(x - 0)。 
<STEP3>
点D也在直线CD上，其⽅程可以表示为y - 0 = (-4/3)(x - x)，其中x是点C的x坐标。 
<STEP4>
由于点A在折叠后落在点B处，点D实际上是点A和点B的中点。因此，D的坐标是((-8+0)/2, 
(0+6)/2)=(-4, 3)。 <STEP5>
现在我们有了点D的坐标，我们可以解出点C的x坐标。将D的坐标代⼊直线CD的⽅程中，我们
得到3 = (-4/3)(-4 - x)。解这个⽅程，我们得到x = -4 - (3/(-4/3)) = -4 + 
3/(4/3) = -4 + 9/4 = -7/4。 <STEP6>
因此，点C的坐标是(-7/4, 0)。 <STEP7>
最后，我们可以计算CD的⻓度。由于C和D的y坐标相同，CD的⻓度就是D和C的x坐标之差的
绝对值。所以CD的⻓度是|-4 - (-7/4)| = |(-16/4) + (7/4)| = |(-9/4)| = 
9/4。 <STEP8>
所以线段CD的⻓度是9/4。 <STEP9>

Knowledge： 轴对称, ⼏何变换

Figure 29: Case from GPT-4V/o. The red ones are marked as generated inference hallucinations.

Comment: Reason Error
GPT4V misunderstood the role corresponding to point F. 
Point F is a vertical foot on AB rather than the 
midpoint.

Question:
如图，在边⻓为4的等边三⻆形ABC中，D，
E分别是边BC，AC的中点，DF ⊥ AB于点F，
连结EF，则EF的⻓为?

GPT4V:求解步骤:
⾸先，由于D和E分别是边BC和AC的中点，根据中线定理，DE的⻓度是BC
的⼀半，即DE=BC/2=4/2=2. <STEP1>
接着，因为三⻆形ABC是等边三⻆形，所以AB=AC=BC=4. <STEP2>
由于DF垂直于AB，并且D是BC的中点，所以F是AB的中点，
AF=FB=AB/2=4/2=2. <STEP3>
在直⻆三⻆形ADF中，根据勾股定理，我们有DF^2 = AD^2 - AF^2. 
<STEP4>
由于AD是等边三⻆形ABC的⾼，可以通过勾股定理计算出AD的⻓度。在等
边三⻆形中，⾼也是中线，所以AD=BD=CD，且AD^2 = AB^2 -
(AB/2)^2 = 4^2 - (4/2)^2 = 16 - 4 = 12. <STEP5>
因此，DF = √(AD^2 - AF^2) = √(12 - 2^2) = √(12 - 4) = 
√8 = 2√2. <STEP6>
现在我们有了直⻆三⻆形DEF，其中DE=2，DF=2√2，我们可以使⽤勾股定
理来找到EF的⻓度。 <STEP7>
EF^2 = DE^2 + DF^2 = 2^2 + (2√2)^2 = 4 + 8 = 12. 
<STEP8>
所以，EF = √12 = 2√3. <STEP9>因此，EF的⻓度是2√3. 
<STEP10>

Knowledge：等腰三⻆形的性质

Figure 30: Case from GPT-4V/o. The red ones are marked as generated inference hallucinations.
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Comment: Reason Error
Wrong understanding of the contents of the shaded part. The inter-
section of sets A and B does not represent the area of the shaded part.

Question:已知全集𝑈 = 𝑅，集合𝐴 = { 𝑥|0 ≤ 𝑥 ≤ 2}，
𝐵 = {𝑥|𝑥! − 𝑥 > 0 }，则图中的阴影部分表示的集
合为?
𝐴. 𝑥 𝑥 ≤ 1或𝑥 > 2 	
𝐵. 𝑥 𝑥 < 0或1 < 𝑥 < 2
𝐶. 𝑥 1 ≤ 𝑥 < 2
𝐷. { 𝑥|1 < 𝑥 ≤ 2 }

GPT4V: 求解步骤:
⾸先解集合B的不等式𝑥^2 − 𝑥 > 0，可以分解为𝑥(𝑥 − 1) > 0，得到𝑥 > 1或𝑥 < 0。 <STEP1>
集合A是从0到2的闭区间，即0 ≤ 𝑥 ≤ 2。 <STEP2>
图中阴影部分表示的是集合A和B的交集，即𝑨 ⊓ 𝑩。 <STEP3>
根据集合A和B的定义，交集部分是1 < 𝑥 ≤ 2。 <STEP4>
所以最终的答案是D. {𝑥|1 < 𝑥 ≤ 2}。 <STEP5>

Knowledge：集合的概念与表示⽅法

Figure 31: Case from GPT-4V/o. The red ones are marked as generated inference hallucinations.


