A elaboracao de uma edicao digital d’Os Lusiadas
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Resumo

This article presents the Lusiadas Digital pro-
ject, which proposes the development of a vir-
tual philological edition of Os Lusiadas by Luis
de Camdes, integrating principles of textual cri-
ticism, Digital Humanities, and Natural Lan-
guage Processing (NLP). The project aims to
develop a digital platform bringing together
facsimiles of the 1572 editions, diplomatic and
modernized transcriptions, a dynamic critical
apparatus, a lexical glossary with etymological
information, historical and literary commentary,
and translations aligned with the original text.
The methodology combines traditional philolo-
gical practices with XML-TEI text encoding,
OCR techniques, automatic lemmatization, ver-
sion alignment, and lexical mining. Initially
focused on Canto I, the project seeks to esta-
blish a scalable and replicable model for the
remaining cantos of the work. By proposing an
open, interoperable, and data-oriented digital
infrastructure, the initiative contributes to the
advancement of e-Philology in Brazil and to
the development of technologies applied to the
digital critical editing of manuscripts and early
printed editions.

1 Introducao

A digitaliza¢do de obras cldssicas deixou de ser
mero processo de reproducdo fac-similar e estimu-
lou a constituicdo de um campo de investigagcdo
interdisciplinar, as chamadas Humanidades Digi-
tais. A edicao filolégica virtual (Monte e Paixdo
de Sousa, 2017) representa um dos produtos mais
sofisticados de integracdo entre saber humanistico
e tecnologia computacional.

Apesar da centralidade d’Os Lusiadas para a
tradicao literdria da lingua portuguesa, ainda ndo
existe uma edicdo filoldgica virtual que integre, de
forma sistematica e interativa:
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* imagens fac-similares das primeiras edicoes;
* transcri¢Oes diplométicas e modernizadas;

* aparato critico comparativo;

* glossdrio lexical estruturado;

* traducdes alinhadas;

* comentdrios histérico-literarios incorporados
a navegacao.

O projeto Lusiadas Digital busca suprir essa la-
cuna, propondo uma edicao filoldgica virtual que
combine rigor critico, modelagem formal de da-
dos e ferramentas de Processamento de Linguagem
Natural (PLN).

2 Problema filoldgico: as edicoes de 1572
e a tradicao textual

O problema editorial d’Os Lusiadas é conhecido:
ha duas edicodes datadas de 1572, tradicionalmente
identificadas pela orienta¢io do pelicano no fron-
tispicio (sinistrogira e dextrégira). As diferencas
entre ambas incluem:

* variantes ortogréficas;

* divergéncias de pontuacao;

* substitui¢des lexicais;

* lapsos tipogréficos;

* diferengas na disposi¢do grafica.

A dificuldade em determinar a precedéncia entre
as edi¢des gera implicacdes para a critica textual e
para a histdria da lingua portuguesa. A edicao cri-
tica de Augusto Epiphanio da Silva Dias (Camdes,
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1916) constitui referéncia incontorndvel, mas foi
concebida para circulacio impressa e para publico
especializado.

No ambiente digital, torna-se possivel:

* visualizar variantes em paralelo;

* automatizar a deteccdo de divergéncias;

* representar formalmente a tradicdo textual;
* disponibilizar multiplos niveis de leitura.

A edicdo virtual, portanto, ndo substitui a critica
tradicional, mas a potencializa.

3 Fundamentos tedricos: Filologia,
e-Philology e modelagem textual

A Filologia tradicional sempre buscou a op¢ao tex-
tual mais verossimil de acordo com evidéncias ma-
nuscritas e histéricas, por meio da andlise da tra-
dicdo manuscrita ou impressa. Contudo, como
propdem Crane et al. (Crane et al., 2008), as prati-
cas filoldgicas precisam transformar-se qualitativa-
mente diante das tecnologias digitais. A chamada
e-Filologia envolve:

1. digitalizacdo imagética de alta resolucdo;

2. transcri¢do estruturada e formalmente ano-
tada;

3. representacdo explicita das variantes;
4. multiplas formas de visualizacdo;
5. interoperabilidade e reutilizacdo dos dados.

A edigdo filologica virtual proposta ancora-se na
definicdo de Monte e Paixdo de Sousa (Monte and
Paixao de Sousa, 2017), que usam o termo para
se "referir ao objeto criado a partir de um trabalho
que inclui a producdo da réplica imagética digital
do documento fisico, a edi¢do filolégica digital, e
as multiplas possibilidades de representagao final
ou publicacdo digital. Todos esses processos sdao
construidos com ferramentas e tecnologias compu-
tacionais, e s@o, portanto, ‘digitais’; o conjunto dos
processos forma o objeto que chamamos de virtual
— pois que simula, representa, re-cria artificialmente
os documentos originais.”.

A modelagem textual em TEI- XML (TEI Con-
sortium, 2025) constitui padrdo consolidado para
representar desde estruturas textuais internas (como
cantos, estrofes e versos) até variantes textuais e
comentdrios criticos.

No caso d’Os Lusiadas, a marcagdo TEI permi-
tird representar, entre outras informacoes:

* diferencas entre as versoes de 1572;

* distincdo entre transcricdo diplomatica e mo-
dernizada;

e estrutura métrica;
* alinhamento com tradugdes.

4 Arquitetura da edicao digital

A plataforma proposta estd sendo organizada em
modulos integrados:

4.1 Modulo fac-similar

Este médulo possibilitara:

* Visualiza¢io de imagens (tanto da edicdo si-
nistrégira quanto da dextrdgira).

* Navegacao por f6lio e estrofe.
* Sincronizagdo entre imagem e transcri¢ao.

4.2 Modulo textual

O moédulo textual disponibilizara:

* A transcri¢do diplomatica das versdes de
1572;

* A transcricdo modernizada (seguindo os pa-
drdes ortograficos tanto do portugués europeu
quanto do brasileiro);

e A alternincia dinadmica entre versdes (dextrd-
gira, sinistrogira, modernizada).

4.3 Aparato critico dinimico

Em vez de um aparato critico "tradicional",
pretende-se usar os recursos digitais para exibir:

* Visualizacdo paralela das duas edi¢des de
1572, bem como da versao modernizada;

* Destaque automadtico de variantes;

* Filtro por tipo de divergéncia (ortografica, le-
xical, tipografica).
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4.4 Glossario interativo

O formato digital permite que o glossario seja aces-
sado por hyperlinks diretamente no texto.
Inicialmente, cada palavra do texto serd asso-
ciada ao verbete correspondente do diciondrio de
Peixoto e Pinto (Peixoto and Pinto, 1924), obra de
referéncia para o estudo do texto camoniano. Futu-
ramente, também se pretende elaborar um glossario
préprio, contendo outras informagdes, tais como:

* defini¢do contextual;
* etimologia;

* frequéncia na obra;

* ocorréncias clicdveis.

Além disso, esse formato de glossario interativo
permite que se acrescentem comentdrios de natu-
reza histérica, literdria e analitico-interpretativa,
muito necessdrios para a plena compreensao do
texto.

4.5 Traducoes alinhadas

A obra de Camdes foi traduzida indmeras vezes.
Pode-se mencionar, entre outras, as traducdes para
o espanhol (Garces, 1591), para o latim (Faria,
1622), para o inglés (Mickle, 1776) e para o italiano
(Paggi, 1658). Assim, pretende-se disponibilizar as
tradugdes com os seguintes recursos:

* Alinhamento por estrofe ou verso, quando pos-
sivel;

* Visualizacdo lado a lado com o texto portu-
gues;

* Possibilidade de comparacio lexical.

Abaixo pode-se ver a imagem de uma primeira
versdo da tela de visualizag¢do do texto.
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Figura 1: Primeira versdo da tela de visualizag¢do do
texto.

5 Metodologia

A metodologia articula etapas fundamentais do tra-
balho da critica textual ao processamento computa-
cional, consolidada em quatro frentes principais.

5.1 Levantamento e curadoria

Nesta frente, procede-se a identificacao das edi-
¢oes fac-similares disponiveis, bem como das tra-
dugdes existentes em dominio publico e das obras
de comentaristas e criticos (também em dominio
publico) que podem trazer informacdes relevantes
a serem incorporadas na edigao digital.

5.2 Digitalizacao e OCR

Os materiais sdo transcritos automaticamente por
meio do OCR (Optical Character Recognition) na
ferramenta Transkribus. Apds a transcri¢do, € feita
uma revisdo manual. A transcri¢do do Canto I ja
foi inteiramente finalizada.

Como "subproduto"deste projeto, serd criado um
modelo de OCR para o Transkribus, treinado espe-
cificamente para a tipografia portuguesa do século
XVI.

5.3 Estruturaciao em TEI- XML

O texto transcrito é convertido para o formato es-
truturado TEI-XML, com a marcagdo de elementos
XML tais como:

* versos (<1>);

* estrofes (<1g>);

* variantes (<app>, <rdg>);
* notas (<note>);

* nomes proprios (<name>).

Na figura 2 a seguir (captura de tela do software
Oxygen XML), podem-se observar as diferencas
entre as versoes do texto, marcadas com o elemento
<rdg>.

5.4 Processamento de Linguagem Natural

E necessdrio avaliar de que forma técnicas de PLN
podem ser empregadas no texto camoniano. E pos-
sivel pensar em trés frentes principais:

a) Lematizacgdo e etiquetagem morfossintatica

A lematizacdo é necessdria para que sejam fei-
tos célculos de frequéncia lexical, bem como
para a associacdo de cada palavra ao verbete
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<1

<app>
<rdg ">Por mares, nunca de antes na-uegados,</rdg>
<rdg Por mares nunca de antes na-uegados,</rdg>
</app>
</1>

<l>Passaram, ainda alem da Taprcbana,</1>
<1l>Em perigos, guerras esforgados,</1>

<1>
<app>
<rdg "#vV1i">Mais do que prometia a forga humana:</rdg>
<rdg v2">Mais do que prometia a forga humana.</rdg>
</app>
</1>
<1>
<app>
<xdg ">Entre gente remota edificdram</rdg>
<rdg “3E entre gente remota edificardo</rdg>
</app>
/1>
<l>
<app>
<rdg 71">Nouo Reino, gue tanto sublimdram.</rdg>
<rdg 2">Nous Reino, que tanto sublimardio.</rdg>
</app>
</1>
>
">

<1>E tambem as memorias gloriosas</l>
<l>

rdg "#Vi">Daquelles Reis, que foram dilatande</rdg>
<rdg "§V2">Daquelles Reis, que fordo dilatando</rdg>
</app>
</1>
<1>A Fee, o Imperio,

: as terras viciosas</1>

Figura 2: Trecho do texto com as marcagdes TEI-XML.

b)

correspondente. J4 a etiquetagem morfossin-
tdtica possibilita buscas por construgdes sin-
taticas, o que € relevante para os estudos da
linguagem literdria.

Ferramentas de PLN usadas normalmente
para lematizagdo e etiquetagem (como o pa-
cote spaCy) sdo treinadas com base em textos
contemporaneos. Para o caso de textos do
século XVI, € preciso adapté-las para a mul-
tiplicidade de grafias da época (por exemplo,
Africa e Affrica, capitam e capitdo), ou fazer
uma revisd@o "manual”. Além disso, o texto
poético, por ter sintaxe distinta do texto em
prosa, traz mais dificuldade na etiquetagem
morfossintatica.

Detecc¢do automatica de variantes

O mapeamento das diferencas entre as edi-
¢Oes pode ser feito por meio de algoritmos
de alinhamento textual. Uma possibilidade
simples (mas limitada) € o alinhamento verso
a verso. A comparacdo automadtica verso a
verso das duas versdes do Canto I (sinistré-
gira e dextrégira), efetuada por meio de um
algoritmo simples de comparagdo escrito em
Python (conforme a figura 3, a seguir) detec-
tou 238 versos divergentes (de um total de 848
Versos).

No entanto, como pode haver multiplas diver-
géncias em cada verso, o alinhamento precisa
ser feito palavra por palavra, considerando
também os sinais de pontuagdo. Uma com-
plicacdo adicional surge nos casos em que
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Estrofe e versojversio 1jversio 2

Estrofe 1, verso 2;que da occidental praya Lusitana,;Que da Occidental praya Lusi-tana,
Estrofe 1, verso 3;Por mares, nunca de antes ma-uegados,;Por mares nunca de antes na-uegados,
Estrofe 1, verso 6;Mais do que prosetia a forga humana: jMais do que prometia a forca humana.
Estrofe 1, iramjE entre gente remwta edificario

Estrofe 1, uo Reino, que tanto sublimario.
Estrofe 2, ver uelles Reis, que fordo dilatando

Estrofe 2, 0;De Affrica, & de Asia, andaro devastando,
Estrofe 3, As navegagdes grandes que fizerdo:

Estrofe 3, ver Callese de Rlexandro, & de

Estrofe 3, fama das victorias t

Estrofe 3, ver quem Neptuno

Estrofe 4, e senp lebrado
Estrofe 4, m estillo grandileco, & corrente,

Estrofe 4, Que ndo tenhdo enueja aas de Hypocrene.
Estrofe 5, 3:3€ ndo de agreste a vena, ou frauta ruda:
Estrofe 6, langa,;¥os o nouo temor da Maura lanca,

Estrofe 6, verso 7;Dada a0 mundo por Deos que todo o mande,;Dada ao mundo por Deos § todo o mande,
Estrofe 7, verso 4;Cesaria, ou Christianissima chamada: jCesarea, ou Christianissima chamada:
Estrofe 8, verso 3;Veo tambem no meyo do Hemispherio,;Veo tambem no meio do Hemispherio,

Estrofe 9, verso 2;Que nesse tenro gesto vos contemplo, jQue nesse tenrro gesto vos contemplo,
Estrofe 10, verso 1;vereis amor da patria, na
Estrofe 10, verso 2;0e o vil: mas alto, & guas:
Estrofe 10, verso 3;Qu he premio vil ser conhe
Estrofe 10, verso um pregan do ninho meu pat
Estrofe 10, verso 6;Daquelles de quem sois semhor

vereis amor da patria, ndo mouido

;0e premio vil: mas alto, & quasi eterno
nam he premio vil, ser conhecido

o hus pregao do ninho meu paterno.
;baquelles de quem sois senhor superno.

Figura 3: Listagem de diferencas entre as versoes, ge-
rada automaticamente.

palavras inteiras encontram-se faltantes numa
das versdes, como o artigo "o0"no exemplo a
seguir:

Eis nos bateis fogo se leuanta, (ver-
sdo dextrégira)

Eis nos bateis o fogo se leuanta,
(versdo sinistrégira)

(Canto I, estrofe 89, verso 1)

Assim, faz-se necessario o emprego de algo-
ritmos mais complexos, que estdo sendo ava-
liados.

¢) Alinhamento com traducdes

O alinhamento do texto portugués com as tra-
dugdes exige também o emprego de técnicas
avangadas, visto que os textos traduzidos nao
correspondem ao texto original verso a verso.
Assim, € possivel que cada traducgdo precise
ser alinhada de forma especifica.

6 Desafios computacionais e inovacgoes

tecnologicas

A aplicagdo de PLN a textos da Primeira Moderni-
dade apresenta alguns desafios, em especial a au-
séncia de padronizacdo ortografica da época; tendo
em vista que as ferramentas disponiveis sdo treina-
das e programadas para o portugués atual (séculos
XX e XXI), faz-se necessario recorrer a diversas
adaptacoes.

Dessa forma, espera-se que o projeto contribua
também para a criagdo de recursos computacio-
nais que possam ser aplicados em outros textos
histéricos, tais como modelos de lematizacdo e
diciondrios de formas ortograficas.

O projeto inova no sentido de que propde:

1. Integracdo organica entre edi¢do critica e

PLN;



2. Representacido estruturada da tradigdo textual,

3. Interface interativa voltada tanto para especia-
listas quanto para estudantes;

4. Producdo de dados reutilizdveis em pesquisa
linguistica.

Diferentemente de repositorios como o Project
Gutenberg, que oferecem texto linearizado, o pro-
jeto propde uma arquitetura baseada em dados es-
truturados e interoperaveis.

7 Resultados esperados e impactos

O principal resultado esperado com o projeto é
a propria edicdo critica digital do Canto I, com
os varios recursos de consulta pretendidos. Parte
integrante dessa edic¢ao critica € o préprio texto ano-
tado em TEI-XML, que podera ser reutilizado em
diversos outros projetos. Além disso, os algoritmos
desenvolvidos poderao ser empregados em proje-
tos similares, bem como o modelo de transcri¢io
gerado pelo Transkribus podera ser reaproveitado
para outros textos da época. Por fim, também serdo
publicados artigos cientificos sobre a metodologia
empregada.

A médio prazo, o modelo serd expandido aos
demais cantos e a outras obras do periodo.

O projeto visa trazer impactos para:

7.1 Pesquisa filologica

Apesar de o texto camoniano ja ter sido largamente
estudado, a abordagem computacional pode trazer
um olhar novo a obra (ainda que ndo necessaria-
mente superior). Além disso, os métodos desen-
volvidos podem ser aplicados a outras obras no
futuro.

7.2 Linguistica histérica

O texto d’Os Lusiadas anotado e estruturado com-
putacionalmente servird para apoiar estudos diacrd-
nicos da lingua portuguesa.

7.3 Ensino

Por ser Os Lusiadas um dos textos literarios mais
importantes da lingua portuguesa, € uma obra am-
plamente estudada tanto na educacio basica quanto
no ensino superior. Assim, o projeto tem potencial
para se tornar um recurso pedagdgico interativo de
grande relevancia.

7.4 Desenvolvimento tecnologico

O principal impacto pretendido quanto ao desenvol-
vimento tecnoldgico € a reutilizag@o dos algoritmos
utilizados para outros projetos futuros, estabele-
cendo, assim, uma proposta de modelo de edicdo
critica digital.

8 Conclusao

O projeto Lusiadas Digital representa uma con-
vergéncia entre tradicao filoldgica e inovagao tec-
noldgica. Ao integrar modelagem textual, critica
editorial e processamento de linguagem natural,
propde-se um novo paradigma para a edigo digital
de textos cldssicos em lingua portuguesa. A edi-
¢do do Canto I funcionard como projeto-piloto para
uma iniciativa de maior alcance, capaz de posicio-
nar a pesquisa brasileira em Humanidades Digitais
em didlogo direto com experiéncias internacionais
consolidadas.
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