
���������	�
����
���
������������������� �"!#��$%�&$'�	�
��(&��)��	$*�	���+��������$

,.-0/132 /1 -547698:/1 6<; 1>=�?A@<B'CEDGFH1>I 4HJLKNM'JO-GP @QB'C ,.-RM�ST65U�V 1 S 1W=X?
Y[Z.\^]`_ B'acbQdOegfhacikjd[Cml ] b3aonpB'qQBsrutWv*wpxkwpvzyW{}|7~'w*{R�'wQ�k�*�*y<�"|7�W��yX�*�3�p��yR�>���R��|^t3vk�
��Z.\	�+_ B'a�bpd�ehfha�ikjd ] a��W� � @Qegfhd�ao�o�cd��9r��k�pwp��y>�}|7�'�'�5v3�*�ky���|7�W��yR�*�5�*v��0| t3vk�

D¢¡ J = -RM�6 =
£m¤R¥§¦m¨5©ª¨<«g¬�X«g¦�®¯¬�¥±°Q«g¦.©�¦7²R¨Q«	¬�³O¥§¦7«gµ´¶«g©ª¬7·R¸
¥¶·R¹�º�«¯»7¤5¼�½»�¼�©ª²X»7¼�º�©¾»7¥§®	©ª´±´¶¿µ¦7«	´¶«g®^».À�¬�¼ªº
©"¦7«¯»�¼ÁÀW·R¼�²R·�¨R¤R¬ ©ª¦7«g¦gÂª«gº�°Q«gRX¥¶·R¹"¨5¬7¼�¨<«g¬
·5©ªº�«g¦�¼ªÀ>R¥ÄÃp«	¬�«	·O»�¦7«	º�©Á·O»7¥§®.®¯´§©ª¦�¦7«g¦gÂ¾»7¤R«g¥±¬
º�¼�¦H»�X¥§¦u»�¥±·<®^»7¥¶³ª«µÀ�«g©¾»�²R¬�«g¦gÅ½£m¤R«�¬�«g¦7²R´±»"¼ÁÀ
»�¤R«Æ´¶«g©ª¬7·R¥¶·R¹Ç¨5¬7¼X®¯«h¦7¦[¥¶¦�©ÇX«h®¯¥§¦H¥¶¼ª·È»�¬7«g«
É ¤R¥§® ¤"®¯´§©ª¦�¦7¥ÄÊ5«h¦W©Á·�²5·RË�·R¼ É ·�¨R¬�¼ª¨Q«	¬W·5©ªº�«¼�·Ì»�¤R«Í°5©ª¦7¥§¦�¼ªÀ�¥±»�¦G®	¼ª·O»7«	Î�»¢¼ªÀÏ¼X®	®	²R¬7¸
¬�«	·5®	«ªÅÐ£m¤R¥§¦Ñ®¯´§©ª¦�¦7¥ÄÊ5«g¬Ò¥¶¦Ò²5¦7«g�»�¼Ó«h¦u»�¥Ä¸
º�©¾»�«Ô»7¤R«�¨R¬�¼ª°<©Á°R¥¶´±¥±»u¿ÆX¥§¦H»7¬�¥±°R²R»7¥¶¼ª·Õ¼ÁÀ}©ª·
¼�²X»�¼ÁÀ�³�¼X®	©Á°5²R´¶©ª¬7¿¢¨R¬�¼ª¨Q«	¬
·5©ªº�«Ï¼¾³�«	¬�©
» ©Á¹�¦7«¯»hÅG£m¤R¥¶¦�¨5¬7¼�°5©Á°R¥¶´¶¥Ä»u¿ÆR¥¶¦H»7¬�¥±°5²X»7¥¶¼ª·Õ¥¶¦
¥±»�¦7«	´±Àk²5¦7«g�»7¼�«g¦H»7¥¶º�©¾»�«�»�¤R«0¨5©Á¬ ©Áº�«	»7«	¬ ¦�¼ÁÀ
©�¦H»7¼X® ¤5©ª¦H»7¥§®}¨5©Á¬7».¼ÁÀ�¦H¨Q«	«h® ¤�» ©Á¹�¹ª«	¬hÅ

Ö × S = -RØ 2TÙ 6 = 4HØ�S
£m¤R« É ¼�¬7ËÔX«g¦�®¯¬�¥±°Q«g
¥¶·�»�¤R¥¶¦�¨5©ª¨<«g¬�©Á¥¶º�¦T©Á»T«	·R¬�¥§® ¤X¸¥¶·R¹�´¶«¯ÎX¥§®	© É ¥Ä»�¤½·R« É ¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·5©Áº�«h¦	Å'ÚÛ·½¦7²5® ¤½´±«	Î�¥§®	©5Â«	³�«	¬�¿ É ¼ª¬ �ÜG¥§¦z©ª¦�¦7¥±¹�·R«g�©�®¯¼�²R·O»�X¥¶¦H»7¬�¥¶°R²X»7¥¶¼ª·�¼¾³�«	¬»7¤5«�X¥ÄÃp«	¬�«	·O»'»�©ª¹�¦'¼ªÀ5»7¤5«m»�©Á¹�¹ª«g¬k» ©Á¹O¦H«	»mÝ�»7¤R«.·�²Rº�°<«g¬
¼ÁÀQ»7¥¶º�«g¦�Ü É ©�¦�´¶©ª°<«g´±´¶«g É ¥±»7¤�» ©Á¹�ÞHß^Å�£m¤R¥§¦zX¥§¦H»7¬�¥±°R²R¸»7¥¶¼ª·L¥§¦�®	©Á´¶´¶«gÏ»7¤R«Òà á¾âXã5ä�å¾æ§ç^äoè^æ�é¯âXäoæ�á¾ãÏ¼ÁÀ.»�¤R« É ¼ª¬ >Å£m¤R«�¨R¬�¼XX²5®	«gÔ´±«	ÎX¥¶®g©�©Á¬�«}²<¦H«h�»�¼�«g¦H»7¥¶º�©¾»7«0»�¤R«"¨5©Á¸
¬ ©Áº�«¯»�«	¬ ¦�¼ªÀ'©�êmë0ì�¦H»7¼X® ¤5©�¦u»�¥¶®�»�©ª¹ª¹�«	¬hÅ
íÏ« É ¥¶´±´R®	¼ª·5®	«	·O»7¬ ©¾»�«m¼ª·�¨R¬7¼�¨<«g¬'·5©Áº�«g¦'¥¶·�©}·R« É ¦H¸¨5©ª¨<«g¬*®	¼ª¬�¨R²5¦�Ýïî3ð.ñ�á¾ãQå�ðTòªóªôRõgöHòÁó�óÁ÷hß¯ÂO©ª´Ä»�¤R¼ª²5¹ª¤�»�¤R«
»7«h® ¤R·R¥§øO²R«g¦zR«g¦�®¯¬�¥±°Q«g�®g©Á·�°<«T²5¦H«h�À�¼ª¬�©ª·O¿�®	©Á»7«	¹�¼ª¬�¿
¼ÁÀ É ¼�¬�5¦	Å�£m¤R«µX«g®	¥¶¦7¥¶¼ª·[»�¼�®¯¼ª·<®¯«	·O»�¬�©Á»7«�¼ª·�¨R¬7¼�¨<«g¬·5©ªº�«h¦�À�¼ª´¶´±¼ É ¦�À�¬�¼ªºù»�¤R«0À�©ª®¯»m»7¤5©Á»T©Á´±»7¤R¼�²R¹ª¤½¨R¬7¼�¨<«g¬·5©ªº�«h¦Ô¬7«g¨R¬7«h¦H«g·O»�¼ª·R´¶¿Ç©Ñº�¼XX«g¬�©Á»7«�¨R¬7¼�¨<¼�¬H»�¥±¼�·G¼ÁÀ
»7¤5« É ¼ª¬ R¦�¼X®	®	²R¬7¬�«	·<®¯«g¦�¥±·N¦H²5® ¤Ç®	¼ª¬�¨<¼�¬�©GÝcúRû üOý�þ�ß¯Â»7¤5«Ï¨R¬�¼ª°<©Á°R¥¶´±¥±»u¿¢¼ÁÀ�©ª·9¼�²X»Ô¼ªÀ�³ª¼X®g©Á°R²R´§©Á¬�¿NÝïë�ë.ÿ0ß
É ¼ª¬ Ï°Q«	¥¶·R¹�©[¨R¬7¼�¨<«g¬"·5©ªº�«�¥¶¦�¤R¥¶¹ª¤WÅLÝ����«h® ¤R«¯»�©ª·5��³�¼ª·WÂ����	�
��ß�¬7«g¨<¼�¬H»�«	ÎX¨<«g¬7¥¶º�«	·O»�¦.®	¼ª·5®	«	¬�·R¥±·5¹µë�ë�ÿ
¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·5©Áº�«g¦�¼ª·Ñ©�³ª«	¬�¿Ï®	´±¼O¦H«½®¯¼ª¬�¨R²5¦½Ýoîkð���áÁãQå�ð
å¾æ ��±á����¾äoæ��	â5ðµòÁó�ôRõ	öHòªóªó��	ß^Å}£m¤R«	¿
¦7¤R¼ É «h½»7¤5©Á»0ý��Oþ¼ÁÀkë�ë�ÿ É ¼ª¬ R¦ É ¥±»7¤µ¬�«g¦7¨<«h®^»z»�¼�©�·5« É ¦7¨5©Á¨Q«	¬��ªü
���
É ¼ª¬ R¦.´¶«¯ÎX¥¶®	¼ª·�©Á¬�«�¨Q¼Á»7«g·O»7¥§©Á´¶´±¿Ô¨R¬�¼ª¨Q«	¬T·<©Áº�«g¦gÅ��R²R¬7¸»7¤5«	¬�º�¼�¬7«�ÂÁ»�¤R«T¦�©Áº�«.«¯ÎX¨Q«	¬�¥±º�«	·O» ¦�¦7¤R¼ É «h�»7¤5©Á»�ú	��þ

¼ªÀ�»7¤5«�¦7«	·O»�«	·5®	«g¦0®¯¼�·�» ©Á¥¶·Ï©Á»}´¶«g©�¦u»0¼ª·R«�ë�ë�ÿ É ¼ª¬ >Å��«g¦7¥§X«g¦gÂ�¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·5©ªº�«h¦�©Á¬�«L¥±º�¨Q¼ª¬7»�©ª·�»
À�¼�¬[º�©Á·�¿
» ©ª¦7Ë�¦½©ª¦�¥±·XÀ�¼�¬7º�©Á»7¥¶¼ª·G¬�«¯»7¬�¥¶«	³¾©Á´�¼ª¬�·<©Áº�«g¢«g·�»�¥Ä»�¥±«h¦
«	ÎO»�¬�©�®^»�¥±¼�·WÅ
£m¤R«�»7«g® ¤5·R¥¶øO²R«�X«g¦�®¯¬�¥¶°<«h�¤5©ª¦3» É ¼T¦u» ©Á¹�«g¦gÅ���²R¬7¥¶·R¹»�¤R«�Ê5¬ ¦u»�¦H»�©ª¹ª«ªÂk©�»�¬�©ª¥±·5¥±·R¹�®	¼ª¬�¨R²5¦}¥¶¦"²5¦H«hÏ»7¼
¹ª¬�¼ ÉX«h®¯¥§¦H¥¶¼ª·Ç»7¬�«	«g¦Ô¼ªÀ�©�¦7¨<«h®¯¥§©Á´}Ë�¥±·5N®	©ª´±´¶«gÓì�«	º�©Á·O»�¥¶®� ´§©ª¦�¦H¥±Ê<®g©¾»7¥¶¼ª·Ï£3¬�«	«h¦�Ýoì � £�ß^Å3ì�²<® ¤[»7¬�«	«h¦Tº�¼XX«g´k»�¤R«
¦�©Á´¶¥±«g·O»�À�«g©Á»7²R¬�«g¦.¼ªÀ�»7¤R«�®¯¼ª·O»�«¯Î�»�¦T¥±· É ¤R¥§® ¤ É ¼ª¬ R¦m¼ÁÀ©
¹�¥±³�«	·L¦H«gº�©Á·O»7¥§®µ®¯´§©ª¦�¦0¼X®	®	²R¬gÅÔÚÛ·Ñ©�¦7«g®¯¼�·5Ò¦u» ©Á¹�«ªÂ
ì � £.¦�©Á¬�«�²<¦H«h9»�¼G²R¨pR©¾»�«L»7¤R«L´¶«¯ÎX¥§®	©ª´"«	·O»7¬�¥¶«g¦
¼ÁÀ
ë�ë�ÿ É ¼ª¬ R¦�©Á¨5¨<«h©Á¬�¥±·R¹�¥±·�©�»7«g¦H»}®	¼ª¬�¨R²5¦gÂ5°5©�¦H«h�¼ª·»�¤R«	¥¶¬ÔR¥ÄÃp«	¬�«	·O»Ô®	¼ª·O»7«	Î�»½¼ÁÀ"¼X®g®¯²R¬�¬7«g·5®¯«�¥±·9»7¤R«�»7«g¦H»
®	¼ª¬�¨R²5¦gÅz£m¤R«�²R¨pR©¾»�«g
´¶«¯ÎX¥¶®	¼ª·Ô¥¶¦.»7¤R«g·�²5¦H«h½»7¼�«g¦H»7¥±¸
º�©¾»�«0»7¤R«�¨<©Á¬ ©Áº�«¯»�«	¬ ¦�¼ªÀ*©�ê�ë0ìµ»�©ª¹ª¹�«	¬hÅ
£m¤R«}¨5©Á¨Q«	¬m¥§¦�¦H»7¬�²5®¯»7²R¬�«g½©ª¦�À�¼ª´¶´±¼ É ¦gÅ'ÚÛ·½¦7«g®^»�¥±¼�·��»�¤R«}»�©Á¹�¹ª«g¬�©ª·5�»�¤R«}»�©Á¹O¦H«	»�²<¦H«h½©ª¬7«}X«g¦�®¯¬�¥±°Q«gWÂR¦H«h®^¸
»�¥±¼�·Nú�¥±·O»7¬�¼XX²5®	«g¦�ì�«	º�©ª·�»�¥¶® � ´§©ª¦�¦H¥±Ê<®	©Á»7¥¶¼ª·9£k¬�«	«g¦gÂ
¦7«g®¯»7¥¶¼ª· �ÔX«g¦�®¯¬�¥¶°<«h¦�¤5¼ É ©Á·�ì � £Í¥¶¦}°R²5¥±´±»"©Á·5Ï¦H«h®^¸»�¥±¼�·���¤R¼ É ¥Ä»�¥§¦�²5¦7«g�»7¼0«g¦H»7¥¶º�©¾»�«m»7¤R«.¨5©ª¬�©ªº�«¯»7«g¬�¦k¼ÁÀ©�êmë0ì�» ©Á¹ª¹�«	¬hÅµ£m¤R«�¨Q«	¬7À�¼ª¬�º�©ª·5®¯«h¦0¼ÁÀ�»7¤R«�º�«	»7¤R¼X
©ª¬7«�¹�¥±³�«	·�¥¶·�¦H«h®^»�¥±¼�·��XÅ"!ªÂ�¦H«h®^»7¥¶¼ª·µü"°R¬7¥¶«$#<¿�X«h¦7®	¬7¥¶°Q«g¦
¼ª»7¤R«g¬Ô©ª¨R¨R¬�¼�©ª® ¤5«g¦�»�¼�X«h©Á´ É ¥±»7¤Èë�ë�ÿ É ¼ª¬ R¦Ô©Á·5¦7«g®¯»7¥¶¼ª·Ný�®¯¼�·5®¯´¶²5X«h¦�»7¤5«[¨5©Á¨Q«	¬ É ¥Ä»�¤Ç¦H¼�º�«
À�²X»7²R¬�«
É ¼ª¬�ËpÅ
% & ; 1Ó= M(')' 1 -�M�S 2%= ; 1N= M('�J 1>=
£m¤R«.êmë0ì0»�©ª¹ª¹�«	¬ É «�²5¦7«0Ýoì�¨R¬�¥±«	»z©Á·5+*z´±¸o°-,«/.g«ªÂ0!21
1
�ªß¥§¦�°<©ª¦7«g�¼�·�»7¤R«}¦u» ©Á·55©Á¬ �»7¬�¥±¹�¬�©ªº�º�¼XX«	´ïÝ � ¤<©Á¬�·R¥¶©ªË
«	»T©Á´oÅ±Â3!41	1ªúOß65

7 Ý�Ü98;: <5ß)=?>�@4A�º�©¾ÎBDCFE G
<H
IKJ 8ML
Ý�Þ I;N Þ IPO�Q Þ I�O 8gß L Ý�Ü I;N Þ I ß

ÝR!hß
É ¤R«	¬�« 7 Ý�Ü 8;: < ß�¥§¦Ï©N¦H«hø�²5«	·5®	«Æ¼ÁÀTS êmë0ìN»�©ª¹�¦®	¼ª¬�¬7«h¦H¨Q¼ª·5R¥±·R¹s»�¼ »7¤R«A¦7«gøO²R«g·5®¯«Í¼ªÀ É ¼�¬�R¦¢Ü 86: < Å£m¤R«�¦H«h®¯¼ª·<9»�«	¬�º�¼ªÀ�»7¤R«Ñ¨5¬7¼XX²5®¯»�¼ÁÀ�«hø�²<©¾»7¥¶¼ª·U!
Ý L Ý�Ü I6N Þ I ßHß�¥§¦�«g¦H»7¥¶º�©Á»7«hÒ²5¦H¥¶·R¹�»�¤R«½®	¼ª²R·O»�X¥¶¦H»7¬�¥¶°R²X¸»�¥±¼�·5¦�¦H»7¼ª¬�«g�¥±·Ô»�¤R«�´±«	ÎX¥¶®	¼ª·WÅ
£m¤R«[» ©Á¹�¹ª«	¬ É ©�¦�»7¬ ©Á¥¶·R«h¢¼ª·¢»7¤5«�·R« É ¦H¨5©ª¨<«g¬
îkðñ�á¾ãpåªð}°Q«¯» É «	«g·�¿ª«h©Á¬ ¦9V�ý�©Á·<W1X!�Å}Úï»0²5¦7«g¦}©Y�ªü
��Z



É ¼ª¬ R¦�´¶«¯ÎX¥¶®	¼ª·WÅÈ£m¤R«�» ©Á¹O¦H«	»½®¯¼�·5¦H¥§¦H»�¦�¼ªÀ[!4�
�Ïº�¼ª¬7¸¨R¤R¼O¦H¿�·O»�©�®^»�¥¶®Ñ»�©Á¹O¦ É ¤5¥¶® ¤ ¥¶·5®	´±²5R«Æ»�¤R«�²<¦H²5©ª´�º�©Á¸\ ¼ª¬ É ¼�¬�R®	´¶©�¦7¦7«g¦�¨R´¶²5¦�¦7¼ªº�«"¦7«	º�©Á·O»7¥§®�¦7²R°Q®	´¶©�¦7¦7«g¦�À�¼�¬¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·<©Áº�«g¦25�Ê<¬�¦H»T·5©ªº�«h¦"ÝD]0^`_-a/b>ß^ÂQÀ�©Áº�¥¶´±¿
·5©ªº�«h¦
ÝD]/ced9^`f$gkß^Â�®¯¼�²R·O»7¬�¥±«h¦	Â�Ýih�j�k-l3b3_
gkß
»�¼ É ·5¦ÑÝDb3j�m�l3ß©Á·<G¼ª¬�¹�©ª·R¥¶¦�©¾»�¥±¼�·5¦�Ýij�_�n3ß¯Å�í�« É ¥¶´¶´�¨R¬�¥¶º�©ª¬7¥¶´¶¿�°Q«¥¶·�»�«	¬�«g¦H»7«hL¥±·�»7¤5¥¶¦�¨5©ª¨<«g¬�°�¿Ò»7¤5¥¶¦�¦7²R°5¦7«¯»�¼ÁÀo��»�©Á¹O¦
É ¤R¥§® ¤½®	¼ª·5¦H»7¥±»7²X»�«g¦�»7¤5«}¦7«	º�©Á·O»�¥¶®T¨5©Á¬7»�¼ªÀW»7¤5«T» ©Á¹�¦7«¯»hÅíG¤R«g·µ©Á·�ë�ë.ÿ É ¼ª¬ �¥¶¦z¨R¬7¼X®	«g¦�¦H«h�°�¿�»7¤R«.» ©Á¹�¹ª«	¬hÂÁ¥±»¥§¦�»�©Á¹�¹ª«h�k-lepzÂ�À�¼�¬�âXã0qÁãQá�r�ã<Å
£m¤R¥¶¦[»�©ª¹ª¹ª«g¬�¤5© ³ª«L°Q«	«g·Í«	³¾©Á´¶²5©Á»7«gÈ¼�·Í©G¤5©Á·<�¸
®¯¼XX«h¢®¯¼ª¬�¨R²5¦gÅGÚï»�¦µ¨<«g¬HÀ�¼�¬7º�©Á·<®¯«g¦�©ª¬7«�®	¼ªº�¨5©Á¬ ©Á°5´±«
»7¼�¼Á»�¤R«	¬Ô¦u» ©¾»7«	¸o¼ªÀ ¸c»�¤R«¯¸Û©Á¬7»�¦7¿�¦H»7«gº�¦�Ý�©ª°<¼�²X»�1���þ ¼ÁÀ
©ª®g®¯²R¬ ©ª®	¿Rß^Å

s t 1eu M�S = 476wv F M'J�J�4Fx06pM = 4HØ�S & - 1W1 J
ì�«gº�©ª·O»7¥§® � ´§©ª¦�¦H¥±Ê<®g©¾»7¥¶¼ª·�£3¬�«	«h¦�Ýoì � £�ßk¤5© ³ª«�°<«g«	·�¥±·R¸
»7¬�¼XX²5®	«g"°�¿µÝD�0²R¤R·�©Á·5�X«zy[¼ª¬�¥cÂM!41	1ªüOßW©�¦*©�º�«g©ª·5¦
¼ÁÀ'®¯´§©ª¦�¦H¥±À�¿�¥±·5¹�·R« É ¦H»7¬�¥±·5¹�¦�À�¬�¼ªº ©�®¯¼�¬7¨R²<¦�¼ªÀ3» ©Á¹ª¹�«g¦H»7¬�¥±·R¹O¦	Å.í�«�²<¦H«�¥Ä»0©ª¦T©�º�«g©Á·<¦�¼ÁÀ�®	´¶©�¦7¦7¥±À�¿O¥¶·R¹�·R¼�²R·
¨R¤R¬ ©ª¦7«g¦0ÝD{Tê�¦ ßm®¯¼�·O»�©Á¥¶·R¥¶·R¹�²R·RË�·R¼ É ·Ô¨R¬�¼ª¨Q«	¬.·5©ªº�«h¦À�¬�¼ªº&©�®¯¼ª¬�¨R²5¦"¼ÁÀ.´¶©ª°<«g´±´¶«g|{�ê�¦gÅÔ£m¤5«�{Tê�¦"©Á¬�«�´¶©Á¸
°Q«	´¶´±«hÇ°�¿Õ»7¤R«�®	©¾»�«	¹�¼ª¬�¿�¼ªÀ�»7¤R«Ï«	º�°Q«g5X«g9¨R¬7¼�¨<«g¬
·5©ªº�«�Å�£m¤R«Ô´§©Á°Q«	´.¼ÁÀ}©Á·}{�ês¥¶¦�»7¤5«	¬�«¯À�¼ª¬�«Ô¼ª·R´¶¿L¬7«	¸
´§©¾»7«h�»7¼0»7¤5«�¨R¬�¼ª¨Q«	¬z·5©ªº�«.¥±·5®	´±²<X«g�¥¶·�¥Ä»�©ª·5�·R¼Á»�»�¼
»7¤5«�«	·O»�¥Ä»u¿�¬7«g¨R¬�«g¦7«	·O»7«hÒ°O¿Ï»7¤5« É ¤R¼�´±«�{�ê'Å~�5¼ª¬�«¯Î�¸©Áº�¨R´¶«ªÂ<»7¤5«�{Tê�53äP�Rð9Qè�ð^ç^æ�åªð	ã5äTáR���*è^â	�Áâ���� É ¥¶´¶´k°Q«´§©Á°Q«	´¶´±«h É ¥±»7¤Ô»�¤R«0»�©ª¹Th�j�k-l3b3_
gL©Á·5½·R¼Á»����X_-a2j�l'Å
*�©ª® ¤�·5¼�R«�¼ÁÀ�»�¤R«"»�¬7«g«�¥§¦�©�¦7¦7¼X®¯¥§©¾»�«g É ¥Ä»�¤Ï©�¬7«g¹Á¸²R´§©Á¬�«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·NÝ�©ª®¯»7²5©ª´±´¶¿ªÂ�¼�·R´¶¿Ñ©[´¶¥±º�¥±»7«gÆÀ�¼ª¬�º ¼ÁÀ
¬�«	¹ª²5´¶©ª¬�«	Î�¨5¬7«h¦7¦7¥±¼�·5¦ ß.¥¶·O³�¼ª´¶³�¥±·R¹½´±«	ÎX¥¶®g©Á´'¥Ä»�«	º�¦gÂ3ê�ë0ì
»�©ª¹�¦gÂª¹O©Á¨5¦�Ý�·R¼�·µ«	º�¨X»u¿�¦H«høO²R«	·5®	«g¦�¼ÁÀ É ¼ª¬ R¦�¼ª¬�ê�ë0ì»�©ª¹�¦ ßT©ª·5�»7¤R«�» É ¼Ô¦7¿�º�°Q¼ª´§¦��s©Á·5}� ¬�«g¦7¨<«h®^»�¥±³�«	´¶¿¥¶·5X¥§®	©¾»�¥±·5¹Ï»�¤R«
°<«g¹ª¥¶·R·R¥¶·R¹L©Á·5Ñ»7¤R«�«g·5�¼ÁÀ}©ª·}{�ê'Å*�©�® ¤�´¶«g©ÁÀQ¼ªÀp»7¤R«m»�¬7«g«.¥¶¦�©ª¦�¦H¼X®¯¥§©¾»�«g É ¥Ä»�¤µ©}¨R¬7¼�°5©Á°5¥±´±¸¥±»u¿�X¥§¦u»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�·�¼¾³�«	¬*»7¤5«9��¦7«	º�©ª·�»�¥¶®�» ©Á¹�¦gÅk£m¤5«�®	©¾»7¸
«	¹�¼ª¬�¿"¤5© ³�¥¶·R¹}»7¤R«.¤R¥¶¹ª¤5«g¦H»z¨R¬7¼�°5©Á°5¥±´¶¥Ä»u¿�¥±·�»�¤R¥¶¦�X¥§¦u»�¬7¥±¸
°R²X»�¥±¼�·�¥¶¦�®	©Á´¶´¶«g�»7¤R«�äÛá��à;�¾äÛð���áÁè6��¼ªÀp»7¤R«.´¶«g©ÁÀuÅ*íG¤5«	·
©Á·W{�ê9®	¼ª·O»�©ª¥±·R¥¶·R¹µ©ª·Ïë�ë.ÿ ¨5¬7¼�¨<«g¬T·5©ªº�«�º�©Á»�® ¤R«h¦
»7¤5«�¬�«	¹�²R´§©Á¬'«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·�¼ÁÀQ©}´¶«g©ÁÀuÂ¾»7¤R«�©�¦7¦7¼X®¯¥§©¾»�«g�R¥¶¦H¸
»7¬�¥¶°R²X»7¥¶¼ª·�¹�¥±³�«g¦.©ª·�«g¦H»7¥¶º�©Á»7¥¶¼ª·
¼ÁÀ'»�¤R«T�±ð���æ�à����'åÁæ§ç^äcè^æ ö
é	âXäcæ�áÁãÔÝ�¨R¬7¼�°5©Á°5¥±´¶¥Ä»u¿�X¥§¦H»7¬�¥±°R²R»7¥¶¼ª·�¼¾³�«	¬�»7¤R«�¦7«	º�©Á·O»7¥§®
»�©ª¹�¦7«¯»^ß�¼ªÀk»�¤R«�²R·RË�·R¼ É ·Ô¨R¬�¼ª¨Q«	¬.·5©ªº�«ªÅ
� · ì � £Ð¤5©�¦N°Q«	«g· ¬�«	¨R¬�«g¦7«	·O»�«g ¥¶· Ê<¹ª²R¬�«�!�Å*�©�® ¤&·5¼�R«ù¥¶¦Í´§©Á°Q«	´¶´¶«g É ¥Ä»�¤ ¥Ä» ¦ ®¯¼�¬7¬�«g¦7¨Q¼ª·5X¥¶·R¹¬�«	¹ª²5´¶©ª¬L«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·WÅ £m¤R«G´±«	À »7º�¼�¦H»Æ´¶«g©ÁÀuÂµÀ�¼ª¬Æ«¯Î�¸
©Áº�¨R´¶«ªÂN®¯¼ª¬�¬�«g¦7¨<¼�·5R¦È»�¼�»7¤R«�¬�«	¹ª²5´¶©ª¬ «¯ÎX¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·����¨R¬X�«g¦7¥§X«	·O»6��¹�¬7¼�²R¨Q«���� É ¤R«	¬�«�»�¤R«}� ¦7¥¶¹ª·5¦
X«	¸·R¼ª»7«�¹�©Á¨<¦	Å'ì�²5® ¤�©�¬�«	¹ª²5´¶©ª¬k«	Î�¨5¬7«h¦7¦7¥±¼�·"º�©¾» ® ¤R«g¦({Tê�¦
©ª¦[�¶ðoQè(�ð¯ç^æ�åªð	ã5ä�å¾â �ªè7á¾â45ð���ÝHä`�5ð�pè7ð^ç^æ�å�ð¯ã<ä0áR��ä`�5ð���ªè7áÁâ4Xß^Å�£m¤R«�¨R¬�¼ª°5©ª°R¥¶´±¥±»u¿�X¥§¦u»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�·
¼ÁÀ*»7¤R«�²R·R¸
Ë�·R¼ É · É ¼�¬�>Â3º�©ª¬7Ë�«g���Â>¥¶·Ï»�¤R¥§¦"®¯¼�·�»�«¯Î�»gÂk¥¶¦0¹�¥±³�«	·¥¶·½»�¤R«�´¶«g©¾ÀuÅ

<+ville de+>?

yes no

<+président+>?

<+secrétaire+> ?

yes no

<+secrétaire général+>?

noyesyes no

<+président+groupe> ?

<+ville+>?ORG : 0.8
FAMILY:0.2

�*¥¶¹ª²R¬�«[!	5 � ¦H«gº�©Á·O»7¥§®�®¯´§©ª¦�¦H¥±Ê<®g©¾»7¥¶¼ª·�»7¬�«	«

� V¢-5Øe��47S�' = ; 1È2�1 6>47JO4HØ�S = - 1W1
ÚÛ·N¼ª¬ X«	¬�»7¼Æ°5²R¥±´§9©�X«g®	¥¶¦7¥¶¼ª·¢»7¬�«	«�ÂT¼�·R«[·R«g«gR¦
©Á·
¦�©Áº�¨R´¶«�®	¼ª¬�¨R²5¦gÂW©
¦H«	»}¼ªÀ�øO²R«g¦H»7¥¶¼ª·<¦	ÂW©Ô¦H¨5´±¥±»�®¯¬�¥Ä»�«	¬�¥¶©
©ª·5L©�¦u»�¼ª¨Ñ®	¼ª·5X¥±»7¥¶¼ª·3Âk«h©ª® ¤Ò¼ÁÀ É ¤R¥§® ¤L¥¶¦�X«g¦�®¯¬�¥±°Q«g°Q«	´¶¼ É Å
����� �¡ ~¢W£2¤�¥|¦~§D¢Y¨
©�ª�¦(«�£
£m¤R«�¦�©Áº�¨R´¶«�®¯¼ª¬�¨R²5¦}¥§¦0º�©ªX«�¼ÁÀ�´¶©ª°<«g´±´¶«g¬{Tê�¦}«g©ª® ¤
®	¼ª·O»�©ª¥±·R¥¶·R¹Æ©Æ¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·<©Áº�«�¼ªÀ�©LË�·R¼ É ·9¦7«	º�©Á·O»�¥¶®®	´¶©�¦7¦gÅ�3¥±º�¥±»7¥¶·R¹�»�¤R«½®	¼ª·O»7«	ÎO»"¼ªÀ�©�¨R¬�¼ª¨Q«	¬"·5©ªº�«�»7¼
»�¤R«¡{TêÕ¥¶· É ¤R¥§® ¤Ô¥Ä»T©ª¨R¨<«h©Á¬ ¦�¥¶¦.©�»7¬ ©ªR«¯¸ï¼ÁÃ�°<«	» É «g«	·» ©ÁË�¥±·5¹�¥¶·O»7¼�©ª®g®¯¼ª²5·�»�© É ¥±·<X¼ É ¼ªÀ*©Á·
©Á¬�°R¥±»7¬ ©Á¬�¿�¦H¥".	«©ª¬7¼�²R·5�»7¤R«�¨R¬7¼�¨<«g¬>·5©Áº�«TÝ�²5¦7²5©Á´¶´±¿�!�¼ª¬�� É ¼ª¬ R¦ ßp©Á·5» ©ÁË�¥±·5¹�¥±·O»7¼µ©�®	®	¼ª²R·O».»7¤5«�«	·O»7¥¶¬7«"¦7«	·O»�«	·5®	«ªÅ�£m¤5«�Ê5¬ ¦u»
¨R¬�«	³�«	·O»�¦.»7¼�º�¼XX«	´*¦H¼�º�«"®	¼ª´¶´±¼X®g©¾»7¥¶¼ª·<¦ É ¤R¥§® ¤Ôº�¥¶¹ª¤O»°Q«T¬�«	´¶«	³¾©Á·O»zÀ�¼�¬�¦7«	º�©Á·O»�¥¶®�R¥¶¦�©Áº�°R¥±¹�²5©¾»�¥±¼�· É ¤R¥±´¶«�»�¤R«¦7«g®	¼ª·50¥¶·O»7¬�¼�R²5®¯«h¦>»7¼�¼�º�²5® ¤�·R¼�¥¶¦7«z¥¶·0»7¤R«�©Á²X»�¼ªº�©¾»�¥¶®
´¶«g©ª¬7·R¥¶·R¹�¨R¬�¼X®¯«g¦�¦gÅ
£m¤R«Ç¦�©Áº�¨R´¶«Ç®¯¼ª¬�¨R²5¦Ò¥§¦Ñ©ª²X»7¼�º�©Á»7¥§®	©ª´±´¶¿Í°R²R¥¶´Ä»�¥±·
»�¤R¬7«g«"¦u»�«	¨5¦�5
® £m¤5«z»7¬ ©Á¥¶·R¥¶·R¹T®	¼ª¬�¨R²5¦>¥§¦>» ©Á¹ª¹�«g0²5¦7¥¶·R¹.»7¤5«�¦H»�©¾»�¥¶¦H¸»�¥¶®g©Á´�» ©Á¹ª¹�«	¬'¨R¬�«g¦7«	·O»7«h"¥¶·�¦7«g®¯»7¥¶¼ª·��XÅ � ´¶´X¨R¬�¼ª¨Q«	¬
·<©Áº�«g¦�°Q«	´¶¼ª·R¹�¥±·R¹�»7¼Ï»7¤R«Ô» ©Á¹ª¹�«	¬4¯ ¦�´±«	ÎX¥¶®	¼ª·Æ©ª¬7«
©ª²X»7¼�º�©¾»7¥§®	©ª´±´¶¿�» ©Á¹�¹ª«g}©ª®g®¯¼�¬�X¥¶·R¹�»7¼T«gøO²5©¾»�¥±¼�·[!ªÅ

® £m¤5«	·WÂ�»7¤R¥§¦�» ©Á¹�¹ª«g�®¯¼�¬7¨5²5¦'¥¶¦�¨5©Á¬ ¦7«g É ¥Ä»�¤µ©¡{TêÊ<·R¥Ä»�«¯¸Û¦u» ©¾»�«�¨5©Á¬ ¦H«g¬m¥±·
¼ª¬ X«g¬�»�¼�X«¯»�«g®^»9{�ê�¦gÅ
® �*¥¶·5©Á´¶´¶¿ªÂÁ»�¤R«�{Tê�¦z®¯¼�·�» ©Á¥¶·R¥¶·R¹�¨5¬7¼�¨<«g¬*·<©Áº�«g¦�©ª¬7«¦H»7¼�¬7«hÔ¥±·Ô»7¤5«�¦7©ªº�¨R´±«�®	¼ª¬�¨R²5¦�©ª·5½»�©Á¹�¹ª«h É ¥±»7¤»�¤R«Ò¦H«gº�©ª·O»7¥§®�®¯´§©ª¦�¦µ¼ªÀ�»7¤R«�«	º�°<«hRX«hG¨R¬�¼ª¨Q«	¬
·<©Áº�«ªÅ

�R¼�¬�«	ÎX©ªº�¨R´±«�Â�»7¤5«Ô¦7«	·O»7«g·5®¯«�5�°Á»7¤R«Ô¨R¬�«g¦7¥¶X«g·O»�¼ÁÀ
ì5ëo{�� X«g®	´¶©ª¬7«hÑ¥¶·Õ©ª·�¥¶·O»7«	¬�³�¥±« É Å¶Å °5Â É ¥¶´±´mÊ5¬ ¦H»�°Q«» ©Á¹ª¹�«gÔ©ª¦�5
±i²4³�´�µD¶�·�¸�¹�ºX±D»�¼�´�½�¾/¿�´2À�²3µDÁ	¹	ºM±FÂ2Ã3µiÄ�Å4·�Ä0º�±F¹�Æ$Á�Ç-µFÆ/Å�È�º±i¿�´�É2Ê�Ë2¼�´4¿�µDÌ�Í�¹	ºM±Î¾$À-µDÄ4Å�·�Ä0ºX±�Ë/À-µD¶�·�¸�¹	ºX±R¾$À�²�´�¼�Ï	¾2´2Ðeµ�Á	¹	º



£m¤R«	·
»�¤R«�Ê5·R¥±»7«	¸ï¦H»�©Á»7«�¨5©ª¬�¦7«	¬ É ¥¶´¶´3¥§¦H¼�´¶©Á»7«0»7¤5«�À�¼ª´±¸´¶¼ É ¥±·R¹�{�ê�¦�5
Ñ2±i²2³�´�µD¶�·�¸�¹	ºX±D»�¼�´�½�¾/¿�´2À�²3µDÁ�¹	ºX±FÂ2Ã�µiÄ�Å�·�ÄMºX±�¹�Æ/Á�Ç-µFÆ$Å	È
º6ÒÑ2±FË$À-µD¶�·�¸�¹	ºX±Î¾$À�²�´4¼�Ï	¾/´2Ð-µDÁ	¹�º6Ò
©Áº�¼ª·R¹ É ¤5¥¶® ¤0»�¤R«Ó{TêÑä`�5ð3pè7ð¯ç æ�å�ð¯ã<äkáÎ�)Ô�Õ)Ö�× É ¥¶´¶´°Q«�Ë�«	¨X»�¦H¥¶·5®	«�¥±»�®	¼ª·O»�©ª¥±·<¦T©½¨R¬7¼�¨<«g¬�·<©Áº�«½ÝÎÔ�Õ)Ö�×�Ø
¬�«g®¯¼�¹ª·R¥".	«hÏ©�¦"©Á·L¼�¬7¹O©Á·R¥".g©Á»7¥¶¼ª·Ï·5©Áº�«�Ý�je_�n3ß¯Å�£m¤R«{Tê9¥¶¦0¦H»7¼�¬7«h
¥±·�»7¤R«�¦7©ªº�¨R´±«�®¯¼�¬7¨R²<¦�²R·5R«	¬�»7¤R«�À�¼ª¬7¸
º�©¾»¡5
±i²4³�´�µD¶�·�¸
ºX±D»�¼�´�½�¾/¿�´2À�²3µDÁ0ºX±�Â2Ã3µDÄ�Å4·�Ä0ºX±iÙ�Ù�Ù4Ù3µDÄ�Á0º$Ú�Æ2Å�È
íG¤R«	¬�«.»7¤5«�¨R¬�¼ª¨Q«	¬z·5©ªº�«.¥¶¦�¬7«g¨R´¶©�®¯«h�°�¿�»7¤R«�¦H¿�º�¸
°Q¼ª´o���9���%©Á·5¢¥±»�¦µ»�©Á¹Æ°<«h®¯¼ªº�«h¦YÛÜÖ�Â�À�¼ª¬�¨R¬7¼�¨<«g¬
·5©ªº�«�Å�£m¤R¥§¦T¥§¦.»�¼�¥¶·5X¥§®	©¾»�«�»7¤<©¾»}©µ¨R¬7¼�¨<«g¬T·5©ªº�«"´¶©Á¸
°Q«	´¶´±«h�j�_�n�¤5©ª¦m¼X®g®¯²R¬�¬7«hµ¥¶·Ô»7¤R¥§¦�®¯¼�·O»7«¯Î�»hÅ� »}»�¤R«�«	·5Ï¼ÁÀ�»7¤R¥§¦0¨R¬�¼�®	«g¦�¦0©½¦7«¯»0¼ÁÀm¦7©ªº�¨5´±«h¦TÀ�¼�¬
«g©�® ¤µ®¯´§©ª¦�¦z¼ªÀW¨R¬7¼�¨<«g¬�·5©ªº�«g¦�¤5©ª¦�°<«g«	·µ°R²5¥±´±»m©ª·5�»�¤R«{Tê�¦ É ¤R¼O¦H«m·�²Rº�°Q«	¬�¼ÁÀp¼�®g®¯²R¬�¬�«	·5®	«g¦*«¯ÎR®¯«g«gR¦�©0¹�¥±³�«	·»7¤5¬7«h¦H¤R¼�´¶WÂ�©Á¬�«½Ë�«	¨X»hÅ�£m¤R¥§¦�¦7«¯»�¼ÁÀ}¦�©Áº�¨R´¶«g¦�®	¼ª·5¦H»7¥±¸
»7²R»7«g¦�»7¤5«�»7¬ ©Á¥¶·R¥¶·R¹Ñ®¯¼�¬7¨R²<¦�¼ª· É ¤R¥§® ¤¢»7¤5«ÏX«h®¯¥§¦H¥¶¼ª·»7¬�«	« É ¥¶´±´3°<«�°R²5¥±´±»gÅ
���ÞÝ ße¢�à�©âá�ã3«~¢0£/à4ä�©�å�£
£m¤R«�¼ª¬�¥±¹�¥±·<©Á´�©�¦H¨Q«g®¯»*¼ªÀ<ì � £L¥§¦k»7¤R« É © ¿}¥¶· É ¤R¥§® ¤"»�¤R«¦7«¯»z¼ÁÀp¨Q¼�¦�¦H¥¶°R´¶«møO²R«h¦u»�¥±¼�·5¦'¥§¦�¹ª«g·R«	¬ ©¾»�«g>Å*£m¤R«g¦7«�øO²R«g¦H¸
»7¥¶¼ª·<¦�©ª¦7Ë É ¤R«	»7¤R«g¬�©�¦7«gøO²R«g·5®¯«�¼ªÀ É ¼ª¬ R¦�©ª·5Lê�ë0ì»�©ª¹�¦�º�©¾»�® ¤5«g¦0©½®	«	¬7»�©ª¥±·[¬�«	¹�²R´§©Á¬}«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·[¥¶·�³ª¼�´±³O¸
¥¶·R¹ É ¼�¬�R¦gÂRê�ë0ì½©Á·<�¹O©Á¨5¦gÅ�T²R¬�¥¶·R¹�»7¤R«[¹�¬7¼ É ¥¶·R¹Ï¨R¬7¼X®	«g¦�¦�¼ÁÀT»�¤R«�ì � £0Âz«h©ª® ¤·R¼XX«µ¼ªÀm»7¤R«�»7¬�«	«µ¥§¦�©�¦7¦7¼X®¯¥§©¾»7«h É ¥Ä»�¤Æ©
¬7«g¹ª²R´§©Á¬�«¯Î�¸¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·L®g©Á´¶´±«h�»�¤R«Yæ�ãQá�r�ãçÔQäcè^â5à	äcâXè�ð�ÝDæ�Ô�ß�©ª·5L©
¦7«¯»
¼ÁÀ�¦�©Áº�¨R´¶«g¦Ô®¯¼ª·O» ©Á¥¶·R¥±·5¹�©Á´¶´�»7¤R«¬{Tê�¦�À�¬�¼ªº »�¤R«
¦�©Áº�¨R´¶«Ô®	¼ª¬�¨R²5¦ É ¤R¥§® ¤�¦�©¾»7¥§¦HÀ�¿Ò»7¤R¥§¦�¬7«g¹ª²R´§©Á¬�«¯ÎX¨R¬�«g¦H¸¦7¥±¼�·WÅ � »�»�¤R«�°Q«	¹�¥±·R·5¥±·R¹�¼ªÀ<»�¤R«.¹ª¬�¼ É ¥¶·R¹�¨5¬7¼X®¯«h¦7¦gÂ¾»�¤R«¬�¼O¼ª»*¼ªÀ<»�¤R«�»7¬�«	«m¥§¦z©ª¦�¦H¼X®	¥¶©Á»7«g�»7¼0»7¤5«�æ�Ô��è�é��©ª·5
»7¼Ô»�¤R«�«	·O»7¥¶¬�«�»7¬ ©Á¥¶·R¥±·5¹Ô®	¼ª¬�¨R²5¦gÅ � æ�Ô[©Á´§¦7¼Ô¬�«g®	¼ª¬ R¦
»7¤5«�¨Q¼�¦7¥Ä»�¥±¼�·[¼ÁÀ�»�¤R«�´§©ª¦H»�¥±»7«gº%»7¤5©Á» É ©ª¦T¥±·O»7¬�¼XX²5®	«g¥¶·Ô¥±»gÅ
£m¤R«�æ�Ô�¼ªÀ.©[·R¼XX«½©ª·5�»7¤R«Ô¦H«	»�ê ®	¼ªº�¨<¼O¦H«hÒ¼ÁÀ
»7¤5«[´±«	ÎX¥¶®g©Á´�«g·�»�¬7¥¶«g¦µ¼ÁÀ}»7¤R«[´¶«¯ÎX¥§®¯¼�·¢©ª·5Õ»7¤5«�»�©ª¹�¦7«¯»
É ¥¶´±´R¹�¥±³�«m¬7¥§¦H«m»�¼"¦H«g³ª«g¬�©ª´O·5« É ¬7«g¹ª²R´§©Á¬'«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦7¥±¼�·5¦'°�¿¬�«	¨R´§©ª®	¥±·R¹Ô¥¶·¬æ�Ô[©�¹O©Á¨ É ¥Ä»�¤�«g´±«gº�«	·O»�¦0¼ªÀzê�Å+y�¼ª¬�«¨R¬�«g®	¥¶¦7«	´¶¿�5
® «h©ª® ¤Õ«	´¶«	º�«	·O»�ë�¼ÁÀ�ê ¨R¬7¼XX²<®¯«g¦�À�¼�²R¬�X¥±Ãp«	¬�«	·O»¨5©Á»H»�«	¬�·5¦/5zì4ëîíOÂïì���ë�í�ÂKì2ëR��í�ÂKì���ëR��í
® «h©ª® ¤�¼ÁÀp»7¤5«�¹ª«g·R«	¬ ©¾»�«g�¨5©¾»7»7«	¬�·5¦�¬�«	¨5´¶©�®¯«g¦z¥±·�æ�Ô»�¤R«�¹�©ª¨µ¦H¥±»7²<©¾»7«h�¬7«h¦H¨Q«g®¯»7¥¶³ª«g´±¿�©¾»z»�¤R«�¬�¥±¹�¤�»�©ª·5
©Á»�»7¤R«�´±«	À »T¼ÁÀ*»7¤R«�«	´¶«	º�«	·O»T¼ªÀ*»�¤R«"´§©ª¦H»�¥Ä»�«	º�¥±·R¸
»�¬7¼XX²5®	«g>Å
íG¥Ä»�¤�»7¤R¥§¦zº�«¯»�¤R¼X>Â�©0¹�¥±³�«	·Tæ�Ô�¹ª«	·5«	¬ ©¾»7«h¦�©0º�©¾Î�¸
¥¶º�²RºÍ¼ªÀX�)ð N ê N ð��.¬�«	¹�²R´¶©ª¬3«	Î�¨5¬7«h¦7¦7¥±¼�·5¦gÅ � �	� É ¼�¬�´¶«¯ÎX¥¶®	¼ª·Í©Á·<Í©¢»�©ª¹�¦7«¯»�®¯¼�·O»�©Á¥¶·R¥¶·R¹ñ!2�
�Gê�ë0ì9»�©ª¹�¦gÂ
É ¥¶´±´k¨R¬7¼XX²<®¯«0À�¼ª¬�«g©�® ¤�æ�ÔQÂX�TðLÝD�	�	�	���?!2�
��ßzðW��=!gü5û V
Z X¥±Ãp«	¬�«	·O».·R« É ¬7«g¹ª²R´§©Á¬�«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·3Å*£m¤R«¡æ�Ôò5

�ó��ô�@�õ�ö/ëF÷�õ4S>Þî�ø��Â�©Á·5G»7¤R«[´¶«¯ÎX¥§®	©ª´T¥±»7«	º áR� É ¥±´¶´¨R¬�¼XX²5®	«�»�¤R«�«	¥¶¹ª¤O».À�¼�´±´¶¼ É ¥±·5¹�¬�«	¹�²R´¶©ª¬m«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·5¦25
�}ù�ú�ô�@�õ�ö/ëF÷�õ4S>Þî�é� �û�où�úTô�@�õ�ö/ëF÷�õ4S>Þî�é��üù�ú+�Wô�@�õ�ö2ëF÷
õ4S>Þî�é� �è�où�ú+�Wô�@�õ�ö2ëF÷
õ4S>Þî�é��ü��ô�@�õ�ö2ëF÷
õ4S>Þ�ù�ú � �û��ôâ@�õ�ö2ëF÷
õ4S>Þ3�çù�ú ��û��ô�@�õ�ö/ëF÷�õ4S>Þ�ù�ú-�é� �è��ô�@�õ�ö2ë�÷�õ4S>Þ��ýù�ú-�ñ�
*�©�® ¤"¬7«g¹ª²R´§©Á¬k«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·"¦7¨R´¶¥Ä» ¦k»7¤R«m¦H«	»*¼ªÀ<¦�©Áº�¨R´¶«g¦
©�¦7¦7¼X®¯¥§©¾»7«h�»7¼�»7¤R«0·R¼XX«}¥¶·µ» É ¼�5k»7¤R«0¦H«	»�¼ªÀW»7¤5«}¦�©Áº�¸¨R´¶«g¦�»7¤5©Á»zº�©Á»�® ¤�»7¤5«.¬7«g¹ª²R´§©Á¬'«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦7¥±¼�·�©Á·<�»�¤R«�¦7«¯»
¼ªÀ>»7¤R¼O¦H«T»7¤5©Á»mX¼�·-¯ »gÅ � ¬�«	¹�²R´§©Á¬z«	Î�¨5¬7«h¦7¦7¥±¼�·�¥¶¦�»7¤5«	¬�«¯¸
À�¼�¬7«�¦7«	«	·
©ª¦.©�¿�«g¦H¸o·5¼�øO²R«h¦u»�¥±¼�·WÅ
���"þ ß3¦(§�ä�à+¨	ª�äPà2¢�ª�ä�¤
£m¤R«�® ¤R¼�¥¶®	«�¼ªÀz»7¤5«�¬�«	¹�²R´§©Á¬}«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·�»�¤5©¾» É ¥¶´±´�°Q«©�¦7¦7¼X®¯¥§©¾»7«h½»7¼�©�·5¼�R«ªÂQ¥¶¦Tº�©�X«"¥¶·�©ª®g®¯¼�¬�R©ª·5®¯« É ¥±»7¤»�¤R«+ÿ}¥¶·R¥3¥¶º�¨R²R¬�¥Ä»u¿
®¯¬�¥±»7«	¬�¥§©�Ý���¬7«g¥±º�©ª·Ô«	»}©ª´cÅ¶Âe!41	V���ß^Å
£m¤R«}°Q«g¦H»møO²R«h¦u»�¥±¼�·�Ý�¤R«g¬7«}¬�«	¹ª²5´¶©ª¬�«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦7¥±¼�·<ß'¥§¦�»�¤R«
¼�·R« É ¤R¥§® ¤�°5¬7¥¶·R¹�¦T»7¤5«�º�©¾ÎX¥¶º�²Rº R¬7¼�¨[¥±·�æ`��pâXè^æ äD�°Q«¯» É «	«g·�»�¤R«�·R¼XX«�©ª·5�¥Ä» ¦�® ¤R¥¶´§X¬7«g·WÅ*ÚïÀQ»�¤R«m» É ¼"® ¤R¥±´±¸X¬�«	·�¼ªÀp©}·R¼XX«��¢©Á¬�«.®	©Á´¶´¶«g���������©Á·5��3<
	¾Âª»7¤R«�X¬�¼ª¨
¼ªÀ*¥¶º�¨R²R¬�¥Ä»u¿����¥§¦�X«	Ê5·R«hÔ©�¦/5

���=�<Ý���ß�� N ������� NN � N QÝ��������^ß��
N ��<�	 N
N � N <Ý���<�	¯ß Ýi�ªß

ÚÛº�¨R²R¬�¥Ä»u¿Ô¼ÁÀz©�·R¼XX«�Þ É ¥±»7¤�ëm©Á·<��µ¬ ©Á·R¹�¥±·5¹�¼¾³�«	¬»�¤R«0»�©ª¹�¦7«¯».¥¶¦T®¯¼ªº�¨R²R»7«g É ¥±»7¤ÔÀ�¼ª´¶´±¼ É ¥¶·R¹�À�¼ª¬�º�²5´¶©�5
<Ý�ÞHß)=��

I��J��
ôkÝ�ë N ÞHßPôkÝ�� N ÞHß Ýcú�ß

É ¤R«	¬�«�ôkÝ�ë N ÞHß}¥§¦"«h¦u»�¥±º�©¾»�«g É ¥±»7¤Ò»7¤5«µ¬7«g´¶©Á»7¥¶³ª«�À�¬�«¯¸øO²R«g·5®¯¿µ¼ªÀ'¦�©Áº�¨R´¶«g¦m´§©Á°Q«	´¶´¶«g É ¥Ä»�¤Ô»�©Á¹[ëz¥¶·
Þ^Å£m¤R«
ø�²5«g¦H»7¥¶¼ª·�©�¦7¦7¼X®¯¥§©¾»�«g�»7¼�·R¼XX«ÔÞ É ¥¶´±´.°Q«�»�¤R«øO²R«h¦u»�¥±¼�· É ¤R¥§® ¤
º�©¾ÎX¥±º�¥§¦H«h¦ ��5Å
���K� ß3à4©�¦û¨
©âå"!�ä�à2äD©âå
� ·R¼XX«T¼ªÀ>»7¤R«�»7¬�«	«�¥¶¦�·R¼ª»�À�²R¬7»7¤R«g¬�¦7¨R´¶¥Ä»m¥±À3«	¥±»7¤R«g¬�»�¤R«
¥¶º�¨R²R¬�¥Ä»u¿[¼ªÀ�»�¤R«�·R¼XX«�¥¶¦0°Q«	´¶¼ É ©½»�¤R¬7«h¦H¤5¼ª´§�¼�¬�»�¤R«·�²Rº�°<«g¬.¼ÁÀ�¦7©ªº�¨5´±«h¦m´±«	À »�¥±·�©�·R¼XX«�«gøO²5©ª´¶¦�!�Å
� »�»�¤R«Ô«	·5Æ¼ÁÀ�»�¤R¥¶¦�»�¬�©ª¥±·R¥¶·R¹Ï¨R¬7¼X®	«g¦�¦�©�»7¬�«	«�¤<©ª¦
°Q«	«g·L°R²R¥¶´Ä»hÅ�*�©�® ¤Ï·R¼XX«�¥§¦"©�¦7¦7¼X®¯¥§©¾»7«h[»�¼[©Ô¬7«g¹ª²R´§©Á¬
«	Î�¨5¬7«h¦7¦7¥±¼�·"º�©ªX« É ¥±»7¤ É ¼�¬�R¦gÂÁê�ë0ì"©Á·5�¹�©ª¨5¦	Å~*�©�® ¤´¶«g©ÁÀ0®	¼ª·O»�©ª¥±·5¦�©Ò¦7«¯»µ¼ªÀ0¦�©Áº�¨R´¶«g¦�À�¬�¼ªº »7¤R«
»�¬�©ª¥±·R¥¶·R¹
®	¼ª¬�¨R²5¦¡5�»7¤R¼O¦H«�»7¤5©Á»�º�©¾» ® ¤[»7¤5«�¬�«	¹ª²5´¶©ª¬T«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦7¥±¼�·
¬�«	¨R¬�«g¦7«	·O»�«g�°�¿�»�¤R«�´¶«g©ÁÀuÅò�5¬7¼�º »�¤R¥§¦�¦7«¯»gÂ�©�¨5¬7¼�°5©¾¸
°R¥¶´¶¥Ä»u¿�X¥§¦u»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�·�¼¾³ª«g¬�»7¤R«}X¥±ÃQ«g¬7«g·�»�¨R¬7¼�¨<«g¬�·5©ªº�«g¦
¦7«	º�©Á·O»�¥¶®½®¯´§©ª¦�¦H«h¦"¥§¦�®¯¼�º�¨R²X»7«h>Å¬�R¼ª¬�«¯ÎR©ªº�¨5´±«�Â*¥±À�©
´¶«g©ÁÀp®	¼ª·O»�©ª¥±·5¦ !4�	�0¦�©Áº�¨R´¶«g¦gÂ
1	�}¼ªÀ É ¤R¥§® ¤�©Á¬�«m´¶©ª°<«g´±´¶«g
É ¥±»7¤�»7¤R«�»�©ª¹�b-j�mTl[©Á·<�!2��´¶©ª°<«g´±´¶«g É ¥±»7¤�je_�nzÂ�»�¤R«®	´¶©�¦7¦Yb3j�m�l É ¥±´¶´�¬�«g®	«	¥¶³ª«
»�¤R«�¨R¬�¼ª°<©Á°R¥¶´±¥±»u¿ü�Rû 1Ñ©Á·5®	´¶©�¦7¦�je_�nÒ»�¤R«�¨5¬7¼�°5©Á°R¥¶´¶¥Ä»u¿��Rû"!ªÅT£m¤R«�º�¼ª¬�«�²R·R¥±À�¼ª¬�º
»�¤R¥¶¦�X¥§¦u»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�·µ¥§¦	ÂO»7¤5«T´¶«g¦�¦�¬�«	¨R¬�«g¦7«	·O» ©¾»7¥¶³ª«.¼ªÀW©�¦7«¯¸
º�©Á·O»�¥¶®�®	´¶©�¦7¦�»7¤5«�´±«h©¾À'¬7«g¹ª²R´§©Á¬m«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦7¥±¼�· É ¥¶´±´>°Q«ªÅ



£m¤R«½¦7¤5©Á¨Q«�¼ªÀT©[·R¼XX«ÔX¥§¦u»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�·Æ©Á´¶´±¼ É ¦"²5¦"»�¼X¥§¦u»�¥±·5¹ª²R¥§¦H¤Ñ»7¤R«Ô´±«h© ³ª«h¦ É ¥±»7¤Æ¬�«g¦7¨Q«g®^»�»7¼�»7¤R«g¥±¬�©Á°5¥±´±¸¥±»u¿�»�¼�X¥§¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©¾»�«�¼ª·R«}¦H«gº�©Á·O»7¥§®T®	´¶©�¦7¦gÂ�¦7²5® ¤µ´¶«g© ³�«g¦
É ¥¶´±´W°Q«"®	©ª´±´¶«gÒå¾æ§ç	à	è^æ`��æ ã��¾ã<äcÅ � ´±«h©¾À É ¥¶´¶´W°<«"®	¼ª·5¦7¥§�¸«	¬�«g�X¥¶¦�®¯¬�¥¶º�¥¶·5©ª·�» É ¤R«	·�»7¤R«�¨R¬7¼�°5©Á°5¥±´¶¥Ä»u¿
¼ªÀz¥Ä» ¦�»�¼ª¨®	©Á»7«g¹ª¼ª¬�¿µ«	ÎX®	«	«hR¦�©�®¯«g¬H» ©Á¥¶·Ô»7¤R¬�«g¦7¤R¼ª´§>Åm£m¤R«"¨R¬�¼ª°<©¾¸
°R¥¶´±¥±»u¿�¼ÁÀ�»7¤R«�»7¼�¨Ï®	©Á»7«g¹ª¼ª¬�¿ É ¥±´¶´'°<«�®	©ª´±´¶«gÕå¾æ§ç	à¯è^æ`��æ öã��ÁãQà ð.¼ªÀ�»7¤R«�´±«h©¾Àz©Á·<Ô»7¤R«�»7¤R¬�«g¦7¤R¼ª´§ É ¥¶´±´*°<«�®	©ª´±´¶«g»7¤5«���æ ã<æ`��âM��å¾æ§ç	à	è^æ`��æ ã��¾ãQà ð�äP��è7ð¯çî�Rá��±å¾Å�íG¤R«	·
»�¤R«
º�¥±·5¥±º�²RºR¥¶¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·<®¯«�»7¤R¬�«g¦7¤R¼�´¶Ï¥¶¦�¦H«	»�»7¼W�RÂ*©Á´¶´
´¶«g© ³ª«h¦m©Á¬�«0®	¼ª·5¦7¥§X«	¬�«g½X¥¶¦�®¯¬�¥¶º�¥¶·5©ª·�»hÅ
���$# %o£2à2ä�¥ý¤Mà2äDå'& à2 ~¢�ã3«�¤�§�äPà)(ü©âá9¤Xå?ß'*��
£m¤R«.øO²5©Á´¶¥±»u¿�¼ÁÀ<©ª·�ì � £Æ¤5©ª¦*°Q«	«	·�«	³¾©ª´±²5©Á»7«h"°�¿0»7«h¦u»7¸
¥¶·R¹�¥±»�¦0©Á°5¥±´¶¥Ä»u¿Ô»�¼½®¯¼�¬7¬�«g®¯»7´¶¿�» ©Á¹Ô©µ¨R¬�¼ª¨Q«	¬}·5©Áº�«�¼�®¯¸
®¯²5¬7¬�«	·5®	«�©ª®g®¯¼ª¬ X¥¶·R¹0»7¼"»7¤R«o{TêL¥¶· É ¤R¥§® ¤µ¥Ä»�©Á¨R¨Q«g©ª¬�¦gÅ� »7«h¦u»"®	¼ª¬�¨R²5¦}¼ÁÀm´¶©ª°<«g´±´¶«g�{Tê�¦0¤5©ª¦0°Q«	«g·Ï¹O©¾»�¤R«	¬�«g
©Á·<L«g©�® ¤ç{Tê ¤<©ª¦�°<«g«	·Æ¹�¥±³�«	·Ñ©[»�©Á¹Ï°�¿�»�¤R«
ì � £0Å
£m¤R«T»�©Á¹�¹ª¥¶·R¹�¨R¬�¼X®¯«g¦�¦z¥§¦�¦H»7¬ ©Á¥¶¹ª¤O»7À�¼ª¬ É ©ª¬�>Âª¥Ä»m®¯¼ª·<¦H¥§¦u» ¦¼ª·Ç»7¬ © ³ª«	¬ ¦7¥±·R¹Ò»�¤R«Ï»7¬�«	«ªÂ�¦u» ©Á¬7»7¥¶·R¹�©Á»�»7¤5«Ï¬�¼�¼Á»�²R·R¸
»7¥¶´�©
´¶«g©ÁÀ�¥§¦�¬�«g©ª® ¤5«g>ÅT�5¼ª¬�«g©�® ¤Ï·5¼�R«�+`³�¥§¦H¥±»7«h>Â*¥ÄÀ
»7¤5«�{Tê9º�©¾»�® ¤5«g¦T»7¤R«�¬7«g¹ª²R´§©Á¬�«	ÎX¨R¬7«h¦7¦7¥¶¼ª·
¼ÁÀ,+LÂQ»�¤R«
·R«	ÎO»�·R¼XX«µ»�¼�³�¥§¦H¥±»�¥§¦�»7¤R«ÔR©Á²R¹�¤O»7«	¬�¼ÁÀ-+ ´§©Á°Q«	´¶´¶«g�ªð¯ç Â'¼ª»7¤R«g¬ É ¥§¦H«�Âk¥±»�¥§¦�»�¤R«�R©ª²R¹ª¤O»7«g¬"´§©Á°Q«	´¶´±«h¢ãQá¾Å
ÚïÀ»7¤5«�´¶«g©ÁÀW¬7«h©ª® ¤R«h�¥¶¦�X¥§¦7®	¬7¥¶º�¥±·<©Á·O»}Ý�¥Ä» ¦�R¥¶¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·<®¯«
¥§¦�©ª°<¼¾³�«µ»�¤R«
º�¥¶·R¥¶º�²Rº`X¥¶¦�®¯¬�¥¶º�¥¶·5©ª·5®¯«�»7¤R¬�«g¦7¤R¼ª´§5ß¯Â
»7¤5«[«	º�°<«hRX«gÕ¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·5©Áº�«�¥§¦�´¶©ª°<«g´±´¶«g É ¥±»7¤¢»�¤R«»7¼�¨L®	©¾»�«	¹�¼ª¬�¿ªÅ�ÚïÀm»7¤R«�´¶«g©ÁÀ�¥§¦�·R¼ª»�X¥¶¦�®¯¬�¥¶º�¥¶·5©ª·�»hÂW»�¤R«
¨R¬�¼ª¨Q«	¬0·5©ªº�«�¥§¦0·R¼ª»0¹�¥±³�«	·Ò©Á·�¿�» ©Á¹5Å�£m¤R¬�«	«�Ê5¹�²R¬7«h¦
¤5© ³�«�°Q«	«g·
®	¼ªº�¨R²X»�«g35
® »�¤R«�¨R¬�«g®	¥¶¦7¥¶¼ª·WÂ É ¤R¥¶® ¤�¥§¦T»7¤R«�·O²5º�°Q«	¬T¼ªÀ�¨R¬7¼�¨<«g¬·5©ªº�«G¼�®g®¯²R¬�¬�«	·5®	«g¦Ò®¯¼�¬7¬�«g®¯»7´¶¿È»�©Á¹�¹ª«h�X¥¶³�¥¶R«g
°�¿Ñ»�¤R«[·�²Rº�°<«g¬µ¼ÁÀ0¨R¬�¼ª¨Q«	¬µ·5©ªº�«�¼�®g®¯²R¬�¬�«	·5®	«g¦
» ©Á¹ª¹�«g�.

® »�¤R«�¦7¿O·O» ©ª®^»�¥¶®�®¯¼¾³ª«g¬�©ª¹ª«�Â É ¤R¥¶® ¤L¥§¦�»�¤R«µ¨R¬�¼ª¨Q¼ª¬7¸»�¥±¼�·N¼ªÀ�{Tê�¦½¼X®g®¯²R¬�¬7«g·5®¯«h¦�¥¶·N»7¤R«Ï»7«h¦u»[®¯¼�¬7¨5²5¦
»�¤5©¾»�º�©Á»�® ¤Ñ©�X¥§¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·O»�´¶«g©ÁÀ/¯ ¦�¬7«g¹ª²R´§©Á¬�«¯Î�¸
¨R¬�«g¦�¦7¥±¼�·/.

® »�¤R«�´±«	ÎX¥¶®g©Á´z®¯¼¾³�«	¬ ©Á¹�«ªÂ É ¤R¥¶® ¤Ò¥§¦}»7¤R«�·�²Rº�°<«g¬�¼ÁÀX¥±Ãp«	¬�«	·O»[¨R¬�¼ª¨Q«	¬
·5©Áº�«h¦
»�©ª¹ª¹ª«h9©Á»
´¶«g©�¦u»[¼�·R«
»�¥±º�«.°�¿�»7¤5«Tì � £�R¥±³�¥§X«g�°�¿�»7¤5«m»7¼Á» ©Á´X·�²Rº�°<«g¬
¼ªÀ'X¥±Ãp«	¬�«	·O».¨R¬7¼�¨<«g¬.·5©Áº�«h¦m¥±·Ô»7¤5«0»7«g¦H»T®¯¼�¬7¨5²5¦
£m¤R«L»7¬ ©Á¥¶·R¥¶·R¹Ç®¯¼�¬7¨5²5¦�¥§¦[®¯¼�º�¨Q¼�¦7«gÈ¼ªÀ[{�ê�¦�«¯Î�¸
»7¬ ©ª®¯»7«hLÀ�¬�¼ªº »7¤5«½·R« É ¦H¨<©Á¨Q«	¬�î3ð
ñ[áÁãQå�ð¯Â�°<«	» É «g«	·¿ª«h©Á¬ ¦o!21	V�ý�©Á·5�!21
1X! É ¤R¥§® ¤
®	¼ª·5¦H»7¥±»7²R»7«"©�®¯¼�¬7¨5²5¦m¼ÁÀ©Á´¶º�¼�¦H»�1	V9y É ¼�¬�5¦W©Á·5�©�³ª¼X®	©ª°R²R´§©Á¬�¿T¼ÁÀ5©ª´±º�¼O¦u»e���	�� É ¼ª¬ R¦	Åk£m¤R¥¶¦'®	¼ª¬�¨R²5¦W¤<©ª¦k°<«g«	·�¨R¬7¼X®	«g¦�¦H«h}À�¼ª´¶´±¼ É ¥¶·R¹»7¤5«"X¥ÄÃp«	¬�«	·O»�¦H»7«	¨<¦�X«g¦�®¯¬�¥¶°<«h�¥¶·�¦H«h®^»7¥¶¼ª·��5Å"!ªÅ'ÚÛ·Ô¼ª¬7¸
X«g¬3»�¼T´¶¥±º�¥±»�¦7¨R²R¬�¥¶¼ª²5¦�{Tê�¦*X²R«�»7¼ É ¬7¼�·R¹�ê�ê[©¾»7»�©�® ¤X¸º�«	·O»�¦gÂ É «�¤5© ³ª«}´¶¥±º�¥±»7«gÔ»�¤R«�®	¼¾³ª«	¬ ©Á¹�«�¼ÁÀ*»7¤5«"¹ª¬ ©Áº�¸º�©Á¬}»7¼�{�ê�¦0®¯¼�·�» ©Á¥¶·R¥¶·R¹5ÂW©Á»0º�¼O¦u»hÂW¼ª·R«�ê�êÓ©¾»7»�©�® ¤X¸
º�«	·O»gÅG£m¤R«�´¶«	·5¹Á»7¤Õ¼ÁÀ�»7¤R«W{�ê�¦�©�®^»7²<©Á´¶´±¿ÆR«¯»7«h®^»�«g
¬ ©Á·R¹�«TÀ�¬�¼ªº !0»�¼ò!4� É ¼�¬�5¦	Å

íÏ«�Ëª«	¨R»gÂ5¥¶·Ô»7¤R«�¦7©ªº�¨5´±«"®	¼ª¬�¨R²5¦gÂ5©Á´¶´>»7¤5«�{Tê�¦.¼X®^¸
®	²R¬7¬�¥¶·R¹T©¾»*´±«h©ª¦H»WÀ�¼ª²5¬W»7¥¶º�«g¦gÅ*£m¤5¥¶¦k¬7«g¨R¬�«g¦7«	·O»�¦W©�¦H«	»3¼ÁÀ!4�Oý��ÓX¥±ÃQ«g¬7«g·O»z{Tê�¦	Å�£m¤R«�¬7«g¹ª²R´§©Á¬�«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·5¦ É «g¬7«°R²5¥±´±»k¼�·�»�¤R«�³�¼X®	©Á°5²R´¶©ª¬7¿Tº�©�X«�¼ÁÀ�»�¤R«9!4�
��»�©ª¹�¦>¼ªÀO»�¤R«
» ©Á¹�¦7«¯»3©ª·5}»7¤5«�!	!4� É ¼ª¬ R¦p¼ÁÀ�»7¤5«�¦7©ªº�¨R´±«z®	¼ª¬�¨R²5¦gÅ � »»�¤R«�«g·5�¼ÁÀ�»�¤R«�¹�¬7¼ É ¥¶·R¹�¨R¬�¼X®¯«h¦7¦gÂ<©µ»7¬�«	«�®	¼ª·O»�©ª¥±·R¥¶·R¹�X!2�È·R¼XX«h¦�¥§¦�¼ª°X» ©Á¥¶·R«g 8 Å10�«g¬7«0©Á¬�«�¦7¼ªº�«T«	ÎR©Áº�¨R´¶«g¦
¼ªÀ�»�¤R«�¬�«	¹�²R´§©Á¬�«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦7¥±¼�·5¦�©¾»7»�©ª® ¤5«g�»7¼[»7¤R«µ´¶«g© ³�«g¦
¼ªÀQ»�¤R«�»�¬7«g«�Ý »�¤R«T¨5¬7¼�¨<«g¬z·5©Áº�«�¥§¦z¬�«	¨5¬7«h¦H«g·�»�«g�°�¿�»�¤R«
´¶«¯»7»7«	¬32�ß�5
4 »�¼/5´�½�¾/¿�´2À�² 464 Ë2¿87M¾$À
¾�½$²�¼�Ë2²	¾2Â/Àû¿�´ ¶4·�¸¬Ù 4 Ú4Ù�¹�Æ�94 »�¼/5´�½�¾/¿�´2À�²çÄ4Å�·�Ä;:�Â=<�Ï�´4¼4À�´87�´2À�²ç¿�´W¶�·�¸¬Ù 4 Ú4Ù4Ä?>2Ç4 »�¼/5´�½�¾/¿�´2À�²çÄ4Å�·�Ä|¿	¾$¼�´�É/²�Â�¾/¼�´¬¿�´ ¶4·�¸¬Ù 4 Ú4Ù�¹�Æ�94 Ê4´ 4@4 »�¼/5´�½4¾/¿�´2À�² Ä4Å�·�Ä 4A4 ¿�´ ¶4·�¸¬Ù 4 Ú4Ù�¹�Æ�9
� ´¶´�»7¤5«g¦7«�«¯ÎR©Áº�¨R´¶«g¦�®	¼ª¬�¬7«h¦H¨Q¼ª·5�»7¼
·R¼XX«h¦ É ¤R«g¬7«»�¤R«"X¥§¦7®	¬7¥¶º�¥±·5©ª·5®¯«0³¾©Á´¶²R«0¥§¦.º�©¾ÎX¥±º�©ª´zÝ�«gøO²5©ª´p»7¼�! ß^Å*�ÎX¨Q«	¬�¥±º�«	·O» ¦�¤5© ³�«µ°Q«	«	·�®¯¼ª·<X²5®^»�«gÆ¼ª·L» É ¼�X¥±À ¸À�«g¬7«g·�».»�«g¦H»�®¯¼ª¬�¨Q¼ª¬ ©�5
®CBED ¥§¦�º�©�X«½¼ªÀ�!ªû �
F {�ê�¦�À�¬�¼ªº »7¤5«½·R« É ¦H¨<©¾¸¨Q«	¬�îkð½ñ�á¾ãQå�ð�À�¼ª¬�»7¤R«
¿�«g©Á¬ ¦T!41	1�!�©Á·5è!21	1��XÅ*�©ª® ¤ {Tê ®¯¼�·�» ©Á¥¶·5¦Ò©9¨5¬7¼�¨<«g¬�·<©Áº�«G©Á¨R¨Q«g©ª¬H¸
¥¶·R¹"¥¶·�»7¤5«�´±«	ÎX¥¶®	¼ª·WÂ�¬7«g¨R¬7«h¦H«g·O»7¥¶·R¹��5Å ü	�9R¥ÄÃp«	¬�«	·O»
¨5¬7¼�¨<«g¬�·5©ªº�«h¦	Å�£m¤R¥§¦�»�«g¦H»�®	¼ª¬�¨R²5¦�¥§¦�»�¤R«	¬�«¯À�¼�¬7«
®	´±¼O¦H«
»�¼L»7¤5«�»7¬ ©Á¥¶·R¥¶·R¹Ñ®¯¼�¬7¨R²<¦[Ý�©ª´Ä»�¤R¼ª²R¹�¤Õ»7¤R«g¿
®	¼ª¬�¬7«h¦H¨Q¼ª·<�»7¼�X¥±ÃQ«g¬7«g·�»m¿ª«h©Á¬ ¦�ß¯Âª»�¤R«�©Á¥¶ºù¼ÁÀW»�¤R«
«	ÎX¨<«g¬7¥¶º�«	·O»"¥¶¦�»7¼Ô»7«h¦u»�»�¤R«�©Á°5¥±´¶¥Ä»u¿�¼ÁÀ�»7¤R«�ì � £
»�¼�º�¼�R«	´p»7¤5«0»7¬ ©Á¥¶·R¥±·5¹�5©¾»�©5Å

®CB 8�¥§¦.º�©ªX«0¼ªÀ'ü
1
��{Tê�¦.®	¼ª·O»�©ª¥±·5¥±·R¹���V���X¥ÄÃp«	¬7¸«g·O»}¨R¬�¼ª¨Q«	¬}·5©ªº�«h¦�©ª¨R¨Q«g©Á¬�¥¶·R¹µ·R¼½º�¼�¬7«�»7¤5©ª· �
»�¥±º�«h¦'¥±·�»7¤5«�¿�«g©ª¬�¦~1X!m©Á·5+1
�T¼ÁÀ<»7¤R«m·R« É ¦H¨<©Á¨Q«	¬îkð�ñ�á¾ãpåªð	Å"£m¤R«�©ª¥±º%¼ªÀ�»7¤R¥§¦}«¯ÎX¨<«g¬7¥¶º�«	·O»�¥§¦T»7¼
»�«g¦H»�»7¤R«�©Á°5¥±´¶¥Ä»u¿L¼ªÀ�»7¤5«�ì � £ »7¼Ò®¯¼�¬7¬�«g®¯»7´¶¿Ï» ©Á¹
´¶¼ É À�¬7«høO²R«	·5®	¿�¨5¬7¼�¨<«g¬�·5©ªº�«h¦�Ý�íÏ«Ïº�©ªËª«�»�¤R«©�¦7¦7²Rº�¨X»�¥±¼�·½»�¤5©¾»"è�ð����5ë�ë.ÿÍ¨R¬�¼ª¨Q«	¬.·<©Áº�«g¦.©ª¬7«
¦7¨5©ª¬�¦7«hß¯Å
£m¤R«0¬7«h¦H²5´Ä» ¦�¼ªÀ3»7¤5«}«	ÎX¨<«g¬7¥¶º�«	·O»�¼�·½®	¼ª¬�¨R²5¦ B D ©ª¬7«¬�«	¨Q¼ª¬7»7«hÇ¥¶·ÇÊ5¹�²R¬7«¬�XÂ�»7¤R¥§¦½Ê5¹ª²5¬7«�¦H¤R¼ É ¦Ô®¯¼¾³�«	¬ ©Á¹�«©ª·5Æ¨5¬7«h®¯¥§¦H¥¶¼ª· É ¥Ä»�¤�¬�«g¦7¨<«h®^»�»7¼�»7¤5«Ôº�¥¶·R¥¶º�²Rº X¥¶¦H¸®	¬7¥¶º�¥±·5©ª·5®¯«�»�¤R¬7«h¦H¤5¼ª´§>Å�£m¤R«h¦H«�¬�«g¦7²R´Ä» ¦"¦7¤R¼ É »�¤5©¾»�©¹�¼O¼X�¨5¬7«h®¯¥§¦H¥¶¼ª·µ®g©Á·µ°Q«�¬�«g©�® ¤R«g�°�¿�¬ ©Á¥§¦H¥¶·R¹�»�¤R«Tº�¥¶·X¸
¥¶º�²Rº�X¥§¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·5®	«0»7¤R¬�«g¦7¤R¼�´¶>Å�G�©ª¥¶¦7¥¶·R¹�»7¤R«�º�¥¶·R¥±¸
º�²Rº X¥§¦7®	¬7¥¶º�¥±·<©Á·5®	«�»�¤R¬7«h¦H¤5¼ª´§�»7«g·5R¦0¼�·�»�¤R«�¼Á»7¤5«	¬
¤5©ª·5½»7¼�´¶¼ É «g¬m®	¼¾³ª«g¬�©ª¹ª«ªÅ£m¤R«}»7¤R¬�«	«�X¥±Ãp«	¬�«	·O»�º�«g©ª¦7²R¬�«g¦m©Á´¶´¶¼ É »7¼�X¬ © É X¥±À ¸À�«g¬7«g·�»T®	¼ª·5®	´±²<¦H¥¶¼ª·5¦�¼�·�»�¤R¥¶¦�«¯ÎX¨<«g¬7¥¶º�«	·O»gÅ
£m¤R«"¦7¤5©Á¨Q«0¼ÁÀ*»7¤R«�¨R¬�«g®	¥¶¦7¥¶¼ª·½®	²R¬�³ª«0¥±·<X¥¶®g©¾»�«g¦�»7¤<©¾»
®	¼ª·O»7«	ÎO» ¦�»7¤5©Á»}¤5© ³�«�¦7¤R¼ É «g
»�¼½°Q«�X¥¶¦�®¯¬�¥¶º�¥¶·5©ª·�»0¼ª·»�¤R«.»7¬ ©Á¥¶·R¥¶·R¹"®¯¼�¬7¨5²5¦'´±«h�»7¼"©"®	¼ª¬�¬7«h®^»'»�©ª¹ª¹�¥±·R¹0¼�·�»�¤R«
»�«g¦H»�®	¼ª¬�¨R²5¦gÅ"£m¤R«�¦H¤5©ª¨<«�¼ªÀz»7¤R«�¦7¿�·�» ©ª®¯»7¥§®�®¯¼¾³�«	¬ ©Á¹�«
®	²R¬7³�«µ¦H¤5¼ É ¦�¼ª·L©Á·5¼Á»7¤5«	¬"¤5©ª·5�»7¤<©¾»�©ª·L¥±º�¨Q¼ª¬7»�©Á·O»
H�I�J�KML�N�ICO�P�QSR�TVUXWZY,TVQ[UX\V]^PMY�_?_�Wa`bUZY�c
K)d6K)WX_�eVefK8c�UX\Y�JVK gihjP�klKmO�_�h�`n_�goY�JVKMLVprqEsEqte�h�_=u�KmvmYwg$T�\xc
K8crR?yrY�JVKz T
h�_{efK8P�\�N"_{klklUXQ[Q[UX_{\}|�~"_=d6K)Q�KmY,P�W��X�����{���6���



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

sc
or

e�

discriminance threshold

precision
syntactic coverage

lexical coverage

�*¥±¹�²R¬�« �M5@G.«g®g©Á´¶´�©Á·<¢¨R¬7«h®¯¥§¦H¥¶¼ª·¢¼ªÀ�©ª·9ì � £ É ¥±»7¤¬�«g¦7¨<«h®^»m»7¼�»�¤R«�º�¥±·R¥¶º�²5º:X¥§¦7®	¬7¥¶º�¥±·<©Á·5®	«}´¶«	³�«	´

¨5©ª¬H»*¼ÁÀR»�¤R«z»�«g¦H»'®	¼ª¬�¨R²5¦k¥¶¦*®¯¼�º�¨Q¼�¦7«g"¼ÁÀ5·R¼�·�X¥§¦7®	¬7¥¶º�¸
¥¶·5©Á·O»�®	¼ª·O»7«	Î�»�¦gÅkí�«�°Q«	´¶¥¶«	³ª«T»7¤5©Á»�»�¤R¥¶¦�À�©�®^»�¥§¦�X²R«�»�¼
» É ¼�¨5¤R«	·R¼�º�«	·5©�5�k¥¶¬ ¦u»hÂ3¦H¼�º�«�®	¼ª·O»7«	ÎO» ¦�©Á¬�«�»�¬7²5´±¿[©ªº�°R¥¶¹ª²R¼�²5¦gÅ��R¼�¬
«¯ÎR©ªº�¨5´±«�Â*¥¶·Ñ»�¤R«½®	¼ª·O»7«	Î�»�ä`�5ð�Qè7ð¯ç^æ�åªð	ã5ä�áR����Â*¥±»�¥§¦
¥¶º�¨Q¼�¦�¦7¥±°R´¶«.»�¼�X«h®¯¥§X«�¥±À��G¬�«¯À�«	¬ ¦'»�¼�©"®	¼ª²R·O»7¬�¿�·<©Áº�«
¼ª¬z©ª·�¼ª¬�¹�©Á·5¥K.h©¾»7¥¶¼ª·�·5©Áº�«ªÅ*Úï»�¥§¦*»7¤R«g¬7«	À�¼ª¬�«m¥±·R«g³�¥Ä» ©Á°R´¶«
»7¤<©¾»�©�¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·<©Áº�«½©ª¨R¨<«h©Á¬�¥±·5¹[¥±·Ñ»7¤R¥§¦�®¯¼ª·O»�«¯Î�»�¥§¦
¦7¼ªº�«¯»�¥±º�«g¦mº�¥§¦u» ©Á¹�¹ª«g½°�¿�»7¤5«�ì � £0Å
ì�«g®	¼ª·5>Â ¬�«g¦H»7¬�¥¶®¯»7¥¶·R¹m»7¤5«�®¯¼�·O»7«¯Î�»3¼ªÀ5©.¨R¬�¼ª¨Q«	¬W·<©Áº�«
»7¼�»7¤R«ò{Tê�¥¶· É ¤R¥§® ¤Ñ¥±»�©ª¨R¨<«h©Á¬ ¦�¥§¦�¦H¼�º�«	»7¥¶º�«g¦�»7¼�¼´¶¥±º�¥±»7«g�¥±·½¼ª¬ X«	¬�»7¼�®¯¼ª¬�¬�«g®^»�´±¿�»�©ª¹�»7¤5«�¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·5©Áº�«
5
¦7¼ªº�«.X¥¶¦�©Áº�°R¥¶¹ª²5©Á»7¥¶·R¹0«	´¶«	º�«	·O»�¦zº�© ¿�´±¥¶«.¼ª²X» ¦H¥§X«m»�¤R«{Tê'ÅXÚï» É ¼ª²5´¶µ»7¤R«g¬HÀ�¼�¬7«0°Q«}¥¶·O»7«g¬7«h¦u»�¥±·R¹�»�¼�®	¼ª·5¦7¥§X«	¬.©´§©Á¬�¹ª«	¬'®¯¼�·O»7«¯Î�»�©Á¬�¼ª²R·<�©�¨R¬7¼�¨<«g¬'·5©Áº�«�¼ª¬'²5¦7«�©TÊ5·R«g¬
¦7¿O·O» ©ª®^»�¥¶®�©Á·5©ª´±¿X¦7¥¶¦gÂ�©ª¦�X¼ª·R«}¥¶·ÏÝ � ¼�´±´¶¥¶·5¦�©ª·5½ìX¥±·R¹�«	¬hÂ!21
1	1Oß�À�¼ª¬T·<©Áº�«g
«g·�»�¥Ä»u¿Ô«¯Î�»�¬�©�®^»7¥¶¼ª·3Åw0T¼ É «g³ª«g¬gÂX»�¤R¥§¦
É ¥¶´±´>X«h®¯¬�«g©ª¦7«.»�¤R«�¬�¼ª°5²5¦u»�·R«g¦�¦z¼ªÀW¼ª²R¬�º�«¯»�¤R¼Xµ°�¿�°<«	¸¥¶·R¹�º�¼ª¬�«�¦7«	·5¦7¥±»7¥¶³ª«�»�¼�¨5©ª¬�¦7¥±·5¹µ«	¬�¬7¼�¬�¦TX²R«"»�¼½©ªº�°R¥±¸
¹ª²5¥Ä»u¿�Å
£m¤R«�´¶«¯ÎX¥§®	©Á´�®¯¼¾³�«	¬ ©Á¹�«z®¯²R¬�³ª«�¦7¤R¼ É ¦W»7¤5©Á»'©ª·"¥±º�¨Q¼ª¬7¸»�©ª·O»T¨R¬�¼ª¨Q¼ª¬7»7¥¶¼ª·�¼ÁÀzX¥±Ãp«	¬�«	·O»�¨R¬�¼ª¨Q«	¬T·5©Áº�«g¦�©Á¨R¨Q«g©ª¬
©¾»0´¶«g©ª¦H»�¼ª·R«�»7¥¶º�«�¥±·Ò©½R¥¶¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·O»�®¯¼�·�»�«¯Î�»gÅ�£m¤R«
¥§X«g©�»7¤<©¾»�¥§¦m«¯ÎX¨R´¶¼ª¬�«gµ¥¶·Ô»7¤R«0À�¼�´±´¶¼ É ¥¶·R¹�¦7«g®¯»7¥¶¼ª·
®¯¼�·X¸¦7¥¶¦H»�¦�¥¶·µ»�©ªË�¥±·R¹�¥±·O»�¼�©�®	®¯¼�²R·O»�»�¤R«g¦7«�¼X®g®¯²R¬�¬7«g·5®¯«h¦�¼ªÀk©
¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·5©Áº�«µ¥¶·Ñ¼ª¬ X«g¬"»7¼�²R¨Q5©¾»7«Ô¥±»�¦�«	·O»7¬�¿Ï¥¶·L»�¤R«
´¶«¯ÎX¥¶®	¼ª·WÅ
£m¤R«�¬�«g¦7²R´±»�¦�¼ÁÀk»7¤R«}«¯ÎX¨Q«	¬�¥±º�«g·�».¼�·½®¯¼�¬7¨5²5¦ B 8 ©Á¬�«³ª«g¬7¿
®¯´¶¼�¦7«�»�¼�»7¤R«�¬7«h¦H²5´Ä» ¦�¦7¤R¼ É ·�¥¶·�Ê5¹ª²5¬7«���«¯ÎR®¯«g¨X»À�¼ª¬�»7¤R«�´±«	ÎX¥¶®g©Á´<®	¼¾³ª«g¬�©ª¹ª« É ¤R¥¶® ¤�¥§¦�¬7«g´¶©Á»7¥¶³ª«	´¶¿�®	´±¼O¦H«m»�¼»7¤5«"¦H¿�·O»�©�®^»7¥§®}®¯¼¾³ª«g¬�©ª¹ª«�Ý�º�¼�¦H»�¼ÁÀ3»�¤R«0¨R¬�¼ª¨Q«	¬.·5©ªº�«h¦

©ª¨R¨<«h©Á¬�¼�·R´¶¿½¼�·5®¯«�¥¶·
»7¤R«�®¯¼ª¬�¨R²5¦ ß^Å.£m¤R¥§¦mÀ�©�®^»}¦7¤R¼ É ¦»�¤5©¾»"»�¤R«�¬�«	¹ª²5´¶©ª¬}«	ÎX¨R¬7«h¦7¦7¥¶¼ª·5¦0´¶«g©ª¬7·R«h�°�¿�»7¤R«�ì � £
¦7«	«gº`»�¼Ñº�¼XX«	´�»7¤R«�®¯¼�·�»�«¯Î�»�¼ªÀ�©Nà$�K�¾ç çµ¼ÁÀ�¨R¬�¼ª¨Q«	¬
·5©ªº�«g¦�¼�¬gÂ<¨R²X»�R¥ÄÃp«	¬�«	·O»7´¶¿ªÂ<»7¤<©¾»�¨5¬7¼�¨<«g¬�·5©Áº�«h¦�¼ÁÀz©
¹�¥±³�«	·
®¯´§©ª¦�¦�»7«	·<�»�¼�©Á¨R¨Q«g©ª¬.¥±·�¦7¥±º�¥¶´¶©ª¬m®	¼ª·O»7«	Î�»�¦gÅ
� ��� 2 M = 4HS9' M Fu1WI 476pØ�S Ù J�4HS9'�M t v &
£m¤R«.¨5¬7«g³O¥¶¼ª²<¦'«¯ÎX¨<«g¬7¥¶º�«	·O»�¦�¦7¤R¼ É «g�»7¤5©Á»�»7¤R«Tì � £Æ¥§¦©ª°R´±«µ»7¼[®¯¼�¬7¬�«g®¯»7´¶¿[» ©Á¹[©
¨R¬�¼ª¨Q«	¬"·<©Áº�« É ¥±»7¤Ñ©
¤R¥¶¹ª¤©�®	®¯²5¬�©�®¯¿ É ¤R«	·�»�¤R«�´¶©Á»H»7«g¬"©Á¨R¨Q«g©ª¬�¦}¥¶·�©��±á�r�����é¯æ ö�ªâXæ äD��{�ê'Â É ¤R¥§® ¤�¥§¦�©ª·�{Tê�»7¤<©¾»�º�©¾» ® ¤R«g¦�©0¤5¥±¹�¤µX¥¶¦H¸®	¬7¥¶º�¥±·5©ª·5®¯«.´¶«g© ³�«	¯ ¦*¬7«g¹ª²R´§©Á¬�«	Î�¨5¬7«h¦7¦7¥±¼�·WÅ3í�«�X«h®¯¥§X«g
»�¼
»�©ÁË�«µ©ªX³¾©ª·�» ©Á¹�«�¼ªÀ�»�¤R¥§¦�¨R¬�¼ª¨Q«	¬7»u¿[«	·5L¦7«	´¶«g®¯»gÂk¥±·
»�¤R«�»7«h¦u»Ô®¯¼ª¬�¨R²5¦gÂm©L¦H²R°<¦H«	»�¼ÁÀ0´±¼ É ©Áº�°R¥¶¹ª²R¥±»u¿}{�ê�¦®	¼ª·O»�©ª¥±·R¥¶·R¹0»�¤R«.²R·RË�·R¼ É ·�¨R¬�¼ª¨Q«	¬z·<©Áº�«g¦ É « É ©Á·O»'»7¼¥¶·5®¯´¶²5X«�¥±·Õ»7¤5«[´±«	ÎX¥¶®	¼ª·WÅÇ£m¤R¥§¦µ¦7«¯»�¼ªÀ�{�ê�¦�¥§¦�²5¦7«g
»�¼�²5¨QR©Á»7«}»7¤5«}´¶«¯ÎX¥§®	©ª´Q«g·O»7¬�¥±«h¦�¼ªÀ3»�¤R«0¨R¬7¼�¨<«g¬m·5©Áº�«g¦gÅ
£m¤R«0´¶«¯ÎX¥§®¯¼ª· É ¥±´¶´>¥Ä» ¦H«g´ÄÀ*°<«}²5¦7«g�»7¼�«g¦H»7¥¶º�©¾»7«�»7¤5«}¨<©¾¸¬ ©Áº�«¯»�«	¬ ¦�¼ªÀT©Ï¦H»�©Á»7¥§¦u»�¥¶®g©Á´�»�©ª¹ª¹ª«g¬gÅ�G.«h®	©Á´¶´�»7¤5©Á»�»�¤R«
´¶«¯ÎX¥§®	©"©�¦7¦7¥±¹�·�»7¼"«g³ª«	¬�¿ É ¼�¬��Ü9©"®	¼ª²R·O»�R¥¶¦H»7¬�¥±°5²X»7¥¶¼ª·¼¾³�«	¬}»7¤R«½X¥ÄÃp«	¬�«	·O»�» ©Á¹�¦0¼ªÀm»7¤R«�» ©Á¹ª¹�«	¬0» ©Á¹�¦7«¯»hÅµ£m¤R«
®	¼ª²R·O»�X¥¶¦H»7¬�¥¶°R²X»7¥¶¼ª·<¦�©ª¬7«½²R¨pR©¾»�«g�¥±·Æ»7¤R«½À�¼ª´¶´±¼ É ¥¶·R¹
É © ¿�5
® �*¥¶¬�¦H»gÂ�©0º�¥±·5¥±º�²RºùX¥¶¦�®¯¬�¥¶º�¥¶·5©ª·5®¯«m»�¤R¬7«h¦H¤5¼ª´§��/�¥§¦�® ¤R¼O¦H«g·WÅ
® £m¤5«	·WÂX©Á´¶´<»7¤R«o{Tê�¦�¼ÁÀ>»�¤R«�»7«g¦H»�®	¼ª¬�¨R²5¦�¥±· É ¤5¥¶® ¤©ª¨R¨Q«g©Á¬ ¦Ô©Æ¹�¥±³�«	·Ç²R·5ËO·5¼ É · É ¼ª¬ GÜ©ª¬7«Ï¨R¬�¼Á¸®	«g¦�¦H«hµ»�¤R¬�¼ª²R¹�¤½»�¤R«0»7¬�«	«�©ª·5Ô«	·5Ô²R¨
¥¶·[X¥ÄÃp«	¬7¸
«g·O»�´±«h© ³ª«g¦ Q Å

® ÚïÀ.»�¤R«½R¥¶¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·<®¯«�¼ÁÀ.»�¤R«µ´¶«g©ÁÀm¥§¦�°<«g´±¼ É � � Â»�¤R«�{�êG¥¶¦T¬7« \ «g®¯»7«gWÂ5¼Á»�¤R«	¬ É ¥§¦H«0»�¤R«"¨R¬�¼ª°5©ª°R¥¶´±¥±»u¿R¥¶¦H»7¬�¥±°5²X»7¥¶¼ª·Ï¼ÁÀz»�¤R«�´¶«g©ÁÀ�¥§¦T» ©ÁË�«	·�¥¶·O»7¼Ô©ª®	®	¼ª²R·O»
»�¼L²R¨pR©¾»�«�»7¤R«[®	¼ª²R·O»�X¥§¦H»7¬�¥±°R²R»7¥¶¼ª·Ç©ª¦�¦7¼�®	¥¶©Á»7«h
»�¼ÑÜ"Åñ�R¼�¬µ«¯ÎR©ªº�¨5´±«�Â�¥±À"Ü�«	·<R¦µ²R¨G¥¶·Ç©Ò´¶«g©¾À
É ¤5¥¶® ¤�¹�¥±³�«g¦>©.¨R¬�¼ª°<©Á°R¥¶´±¥±»u¿T¼ªÀ0�5û ü�»�¼.»7¤5«�»�©ª¹�je_�n©ª·5��Rû ��»�¼½»�¤R«�»�©ª¹Wh�j�k-l3b3_
gzÂ>»�¤R«�®¯¼ª²5·�»�«	¬0¼ÁÀ
» ©Á¹�je_�nL¥¶·�Ü�¯ ¦}´¶«¯ÎX¥¶®g©Á´*«	·O»7¬�¿Ô¥¶¦0®¯¬�«gR¥Ä»�«g É ¥±»7¤ü
²5·R¥Ä» ¦�©ª·5Ï»7¤R«µ®	¼ª²R·O»7«g¬"¼ÁÀ9h�jekel3b3_	g É ¥±»7¤|�²5·R¥Ä» ¦	Â�©ª¦�¥ÄÀTÜ É ©ª¦�¦7«	«g·�ü[»7¥¶º�«h¦�»�©Á¹�¹ª«hýje_�n©ª·5���»7¥¶º�«h¦m»�©ª¹ª¹�«g�h�j�k-l3b3_
gzÅ

® ë�·<®¯«�©ª´±´k»7¤5«+{�ê�¦0©Á¬�«"¨R¬�¼X®¯«g¦�¦7«g>Âp©Á·[«h¦u»�¥±º�©Á»7«¼ªÀ[»7¤5«Ó¨5¬7¼�°5©Á°R¥¶´¶¥Ä»u¿ùX¥§¦u»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�· L Ý�Ü I N Þ I ßÆ¼ÁÀ«høO²5©¾»�¥±¼�·}!�¥§¦�®¯¼ªº�¨R²R»7«gÏ²5¦7¥±·5¹½»�¤R«µ®¯¼�²R·O»"X¥¶¦H¸
»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�·5¦.¼ªÀ3»7¤5«�´±«	Î�¥§®¯¼�·WÅ
�)N"_�\bY[hjP=h[y�Y�_�Y�JVK�Y[hjP�UX\�Ua\�]rv)_�h�eVTVQ)��Ua\�Y�JVKMY�K)Q�Y-v)_�h[�eVT�Q)�
Y�J�KSv8P=Y�K)]{_�h[y�_�g�Y�J�KSTV\�`b\V_8O�\�O"_�hjc
Q1UaQ1T�\V`b\V_8O�\��Y�JVKmy�P=h�K�YjP�]�]{K8c@�������@��\�_�hjc�KmhlY�_�Km�bY[hjP�vmY��w�/Q)��Y�JVKexP=h�Q[Ua\�]3]�hjP�klk^P=h"O1P�Q�kl_bc�UZ VK8c�¡�P�WXWfe�h�_�efKmh�\VP�klK,Q�y�k��Rf_{WXQ�|�¢¤£�¥o��¦?§�£f¨m©ª�m�)���«UX\�Y�J�K�]�hjP�klk^P�h�O"Kmh�Krh�K)e�W�P�v)K8cR?ynY�JVKMQ�y
k3Rf_{W/�����/�MI�JVUXQwY�K)vjJV\�U�¬?T�KMUX\?Y[h�_bc�TVvmK)QwQ[_{klK\V_�UaQ[K-R?y�h�K)vm_{]{\�UX)UX\V]�Q[_{klK Q[eVT
h�Ua_�TVQE�w�/Q)�SI�J�K3UXklef_�h[�YjP�\�v)K�_�g�Y�J�UXQ,\�_{UXQ[K JxP�Q,\�_�Y�RfK)Km\r¬?TxP�\bY�UZ VK8c��



£m¤R¥¶¦0º�«	»7¤R¼XÒ¬�«	´¶¥±«h¦�¼�·�»7¤R«�¥¶º�¨5´±¥§®¯¥±»�©ª¦�¦7²Rº�¨X»7¥¶¼ª·
»7¤<©¾»�©Ò¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·5©ªº�«
©ª¨R¨Q«g©Á¬�¥¶·R¹Ò¥±·G©Á·G©ªº�°R¥¶¹ª²R¼�²5¦
®¯¼�·O»7«¯Î�»'»7«g·5R¦'»�¼�°<«�©ªº�°R¥¶¹ª²5¼ª²5¦'©Á·<�»�¤5©¾»z¥±»�¦z´±«	Î�¥§®	©ª´
X¥§¦u»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�·Í¬7«/#5«g®¯»�¦
»�¤R«Ñ¨R¬�¼ª°<©Á°R¥¶´±¥±»u¿9X¥§¦H»7¬�¥±°R²R»7¥¶¼ª·
Ý�©�¦'«g¦H»7¥¶º�©¾»7«h�°O¿"»7¤R«Tì � £�ß*¼ªÀ5»�¤R«�®¯¼�·�»�«¯Î�»�¥±· É ¤R¥§® ¤¥±»k©Á¨R¨Q«g©ª¬�¦gÅ3£m¤R¥§¦3©�¦7¦7²Rº�¨X»�¥±¼�·}¥§¦W¼ªÀ�®	¼ª²R¬ ¦7«'»7¼�¼�¦u»�¬7¼�·R¹
©Á·<�·R¼�·L©Áº�°5¥±¹�²R¼ª²5¦ É ¼ª¬ R¦0®	©ª·�©ª¨R¨<«h©Á¬�¥¶·L©Á·Ò©Áº�¸°R¥¶¹ª²R¼�²5¦"®	¼ª·O»7«	ÎO»hÅ�£m¤R«µ¨R¬�¼ª¨Q«	¬"·<©Áº�«Ôîkðgé;�¾ãpá¾ã<ÂkÀ�¼�¬
«¯ÎR©ªº�¨5´±«"¥§¦�·5¼Á»T³�«	¬�¿½©Áº�°R¥¶¹ª²R¼�²5¦ É ¤R¥¶´±«�»7¤R«�®¯¼�·�»�«¯Î�»äP�Rð�Qè7ð¯ç^æ�åªð	ã5ä�áÎ����ÂR¥¶· É ¤R¥¶® ¤Ïîkðhé��ÁãQáÁãµ®	©Á·�©ª¨R¨<«h©Á¬hÂ¥§¦	ÅÜ*�¦H»7¥¶º�©¾»�¥±·R¹�»7¤5«0©ªº�°R¥¶¹ª²5¥Ä»u¿�¼ÁÀ�î3ðhé;�¾ãQáÁã É ¥Ä»�¤�»�¤R«©Áº�°R¥¶¹ª²R¥±»u¿�©ª¦�¦7¼�®	¥¶©Á»7«hµ»�¼�»7¤R«"®	¼ª·O»7«	ÎO»"äP�Rð�Qè�ð^ç^æ�åªð	ã5ä
áÎ�[�Ì¥¶¦�·R¼Á»�³ª«g¬7¿Ò®¯¼�·�³O¥¶·5®	¥±·R¹�©Á·5Ñ»7¤R«
©ª¦�¦7²Rº�¨X»7¥¶¼ª·
¥¶·�»�¬7¼XX²<®¯«g¦m©�°R¥§©ª¦�¥¶·�»�¤R«�º�«¯»7¤5¼�WÅz£m¤R«0¥±º�¨Q¼ª¬7»�©Á·<®¯«
¼ÁÀ*»7¤5¥¶¦T°R¥¶©�¦.¥§¦.·R«	³�«	¬7»7¤R«g´±«h¦7¦.©Á»H»�«	·�²5©¾»�«gÔ°�¿µ»�¤R«�À�©ª®¯»
»7¤<©¾»�©ª·½ë�ë.ÿ É ¼�¬��®g©Á·µ©Á¨5¨<«h©Á¬�¥¶·�¦7«	³�«	¬ ©Á´5X¥±Ãp«	¬�«	·O»®¯¼�·O»7«¯Î�» ¦	ÂO¥±· É ¤R¥§® ¤�®	©�¦H«�Â�¥±»�¦�´±«	ÎX¥¶®g©Á´pX¥¶¦H»7¬�¥¶°R²X»7¥¶¼ª·3Â�©�¦«g¦H»7¥¶º�©¾»�«g�°�¿�»�¤R«�ì � £0Â É ¥¶´¶´z°<«�´±«h¦7¦"R«	¨Q«	·5X«g·O»�¼ÁÀ¼ª·5«�®	¼ª·O»7«	ÎO»hÅ�£m¤R«�°R¥§©ª¦0®	©ª·�°Q«�À�²R¬H»�¤R«	¬�©Á»H»7«g·�²5©¾»�«g
°�¿L¬�©ª¥¶¦7¥¶·R¹[»�¤R«
¨5©Á¬ ©Áº�«¯»�«	¬n�/��Â�©ª·5L»�¤R«	¬�«¯À�¼�¬7«½»�©ªËª«
¥¶·�»�¼½©�®	®¯¼�²R·O»T´¶¼ É ©ªº�°R¥¶¹ª²5¥Ä»u¿
®¯¼�·�»�«¯Î�»�¦�¼ª·5´±¿Ô¥±·�«g¦H»7¥±¸º�©¾»�¥±·R¹�»�¤R«�´±«	ÎX¥¶®g©Á´WX¥§¦u»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�·
¼ÁÀ�©�¨5¬7¼�¨<«g¬�·<©Áº�«ªÅ
#-��� %3®3¦Ó¢�ª�ä�¥ç¢0å�à4£
£m¤R«�©ª¨R¨R¬�¼�©�® ¤0R«g¦�®¯¬�¥±°Q«g0¥¶·"¦H«h®^»�¥±¼�·��m¤5©ª¦W°<«g«	·�®	¼ªº�¸
¨5©ª¬7«hÔ»7¼�©µ¦H»�©ª·5R©ª¬�½»7«h® ¤R·R¥§øO²R«�À�¼ª¬�¤5©Á·<X´±¥¶·R¹Ôë�ë�ÿ
É ¼ª¬ R¦T¥¶·Lê�ë0ì�»�©Á¹�¹ª¥¶·R¹5Â É ¤R¥§® ¤Ò®¯¼ª·<¦u»�¥Ä»�²X»7«h¦�©�°5©�¦H«	¸´¶¥±·R«�º�¼XX«	´oÅ *zÎX¨<«g¬7¥¶º�«	·O»�¦½®¯¼ª·<X²5®^»�«g9²5¦H¥¶·R¹�°<¼ª»7¤
»7«h® ¤R·R¥§øO²R«g¦�©ª¬7«�¬7«g¨<¼�¬H»�«gÏ¥±·Ï»7¤R«�À�¼�´±´¶¼ É ¥±·5¹�» É ¼Ô¦7«g®¯¸»7¥¶¼ª·<¦	ÅL£m¤R«g¿ É «	¬�«½R¼ª·R«½¼ª·Ñ»�¤R«���ý�û üW� É ¼ª¬ R¦�»�«g¦H»®¯¼�¬7¨5²5¦ �Íº�©ªR«�¼ÁÀ�»�¤R«�¦H«g·�»�«	·5®	«g¦�À�¬7¼�º É ¤5¥¶® ¤ É «	¬�««¯Î�»�¬�©�®^»7«hµ»�¤R«¡{Tê�¦m¼ÁÀ'®¯¼ª¬�¨R²5¦ B 8ÁÂR¨R¬�«g¦7«	·O»7«hµ¥¶·��<Å �RÅ£m¤R«¢«¯ÎX¨Q«	¬�¥±º�«g·�» ¦L®¯¼�·5¦H¥§¦H»7«g�¼ª· ®¯¼�·5¦7¥¶X«g¬7¥¶·R¹N»7¤5©Á»
»7¤5«Ï«g´±«gº�«g·O»�¦½¼ÁÀ�¦7«¯»°¯�ÂTº�©ªR«�¼ÁÀ�»�¤R«|��V
�L¨R¬7¼�¨<«g¬
·5©ªº�«h¦z¼ªÀ B 8ÁÂ É «g¬7«�²5·RË�·R¼ É ·�»7¼"»7¤R«}´±«	ÎX¥¶®	¼ª·µ©Á·<�¼ª·«g¦H»7¥¶º�©¾»�¥±·R¹Æ»7¤R«g¥±¬Ô´¶«¯ÎX¥¶®g©Á´}«	·O»7¬�¥¶«g¦µ²<¦H¥¶·R¹Ñ» É ¼ÆX¥±Ãp«	¬7¸«	·O».»�«g® ¤R·R¥§øO²R«g¦gÅ � À »�«	¬.»�¤R«�·R« É ´¶«¯ÎX¥¶®g©Á´WX¥§¦H»7¬�¥±°R²R»7¥¶¼ª·
É «	¬�«"®¯¼ªº�¨R²R»7«gWÂ�� É ©�¦�»�©ª¹ª¹ª«h
©Á¹�©ª¥±·3ÂX¿O¥¶«	´§X¥¶·R¹�»�¤R«»�©ª¹ª¹�«gÔ®¯¼ª¬�¨Q¼ª¬ ©��/±�² ��� ©ª·5³�/´�µ'¶L©Á·5½»�¤R«�©ª®g®¯²R¬ ©ª®	¿
¼ÁÀ*»7¤5«0»�©Á¹�¹ª¥¶·R¹�®¯¼ªº�¨R²R»7«gWÅ
#-������� ·+¤X£4¢0§�ä�å~¢ò¥ç©/!~¢0§
ÚÛ·Ò»7¤R«µ°<©ª¦7«	´¶¥±·R«�º�¼XX«g´cÂ�©ª·Ò©�¦7¦7²Rº�¨X»�¥±¼�·L¥¶¦�º�©�X«
»7¤<©¾»�©Á´¶´R«g´±«gº�«g·O»�¦'¼ÁÀ�¯È¦H¤<©Á¬�«�»�¤R«�¦�©Áº�«m²R·R¥±À�¼ª¬�ºA´¶«¯Î�¸
¥§®	©Á´>X¥§¦H»7¬�¥±°R²R»7¥¶¼ª·WÅz£m¤R¥§¦�¥¶¦m©�¦u» ©Á·55©Á¬ �»7«h® ¤R·R¥§ø�²5«�À�¼�¬
¤5©ª·5X´¶¥±·R¹�ë�ë.ÿ É ¼ª¬ R¦�¥¶·µê�ë0ì�» ©Á¹�¹ª¥¶·R¹µÝ�í�«	¥§¦7® ¤5«gX«g´«¯»�©Á´oÅ±Â�!41	1�ú�ß^Å�íG¤R«	·L»�¤R«½»�©Á¹�¹ª«g¬"¥¶¦�À�©ª®	«g É ¥±»7¤Õ©Á·ë�ë�ÿ É ¼�¬�
¥¶·Ï©½¦H«g·O»7«	·<®¯«ªÂQ¥±»�¦}º�¼�¦H»�¨R¬�¼ª°5©ª°R´¶«�ê�ë0ì»�©ª¹�¥§¦3® ¤R¼O¦H«g· É ¥±»7¤�¬7«h¦H¨Q«g®¯»W»7¼.»�¤R«�¦7¼ª´¶«'»7¬�¥¶¹ª¬ ©Áº9¨5¬7¼�°X¸©Á°5¥±´¶¥Ä»u¿�Å&£m¤R«�©ª®	®	²R¬ ©ª®¯¿9¼ª·¸�/±«² ��� ¬7«h©ª® ¤R«hNü�ý�û úOþ�Â
º�«g©ª·R¥±·5¹Æ»�¤5©¾»[üOýXû ú
�Oþ`¼ªÀ�»7¤5«�¼X®g®¯²R¬�¬7«g·5®¯«h¦�¼ªÀ�»�¤R«
É ¼ª¬ R¦�¼ªÀ�¯ É «g¬7«Ï¹ª¥¶³ª«	·Ç»7¤R«Ò¬�¥±¹�¤�»Ô»�©ª¹5Å £m¤R¥§¦Ô¬7«	¸¦7²R´Ä»�¥§¦�®¯¼�·5¦H¥§¦H»7«	·O»�Ý�©ª´Ä»�¤R¼ª²R¹�¤Ï©½°R¥±»"¤R¥±¹�¤R«	¬hÂWX²R«�»�¤R«
X¥±ÃQ«g¬7«g·5®¯«�¼ÁÀ�»�¤R«"» ©Á¹�¦7«¯» ¦T¦7¥K.g«hß É ¥Ä»�¤�»7¤R«�«gøO²R¥¶³¾©Á´¶«	·O»«¯ÎX¨Q«	¬�¥±º�«g·�» ¦m¥±·LÝ�íÏ«g¥¶¦�® ¤R«gR«	´W«	»T©Á´oÅ±Â3!41	1ªúOß^Å

#-�����ÞÝ ß'*�� ¥ç©/!~¢�§
ÚÛ·¢»7¤R¥§¦µ«	ÎX¨<«g¬7¥¶º�«	·O»gÂ�»7¤5«�´¶«¯ÎX¥¶®g©Á´TR¥¶¦H»7¬�¥±°5²X»7¥¶¼ª·¢¼ÁÀ
»�¤R«G«	´¶«	º�«	·O» ¦Ò¼ÁÀ}¯ ©Á¬�«¢«g¦H»7¥¶º�©¾»7«h À�¼�´±´¶¼ É ¥¶·R¹9»�¤R«¨R¬�¼X®¯«h¦7¦�X«g¦�®¯¬�¥±°Q«gÑ¥±·}�RÂ�²5¦7¥±·R¹�®¯¼�¬7¨R²<¦^�"Å�£m¤5«�¬�«¯¸
¦7²R´±»�¦}¼ª°X» ©Á¥¶·R«g�¦u»�¬7¼�·R¹ª´¶¿½¬�«	´¶¿
¼ª·�»�¤R«�X¥¶¦�®¯¬�¥¶º�¥¶·5©ª·5®¯«
»�¤R¬7«h¦H¤5¼ª´§�� � ® ¤R¼�¦7«	·3Å��R¼�¬}©�¹ª¥¶³ª«g·�� � Â>¼ª·R´¶¿�©�¦7²R°X¸
¦7«¯»�¯^¹*¼ÁÀ,¯ù¬�«g®	«	¥¶³ª«g
·5« É ´¶«¯ÎX¥¶®g©Á´*X¥¶¦H»7¬�¥¶°R²X»7¥¶¼ª·3Â<»�¤R«¼ª»7¤R«g¬�¥±»7«	º�¦�¬7«gº�©Á¥¶·R«g É ¥±»7¤µ»7¤R«g¥±¬�²R·R¥±À�¼ª¬�ºùX¥¶¦H»7¬�¥¶°R²X¸»�¥±¼�·5¦	Å½ëTÀ.®¯¼�²R¬ ¦H«�ÂW¥ÄÀ � � ¥¶¦�¦7«¯»�»�¼W�RÂW»�¤R«	·;¯^¹Ó=º¯�Å
£*©Á¹�¹ª¥¶·R¹�©ª®	®	²R¬ ©ª®¯¿�¼ÁÀ�� ´�µ'¶ À�¼ª¬�X¥ÄÃp«	¬�«	·O»�³¾©ª´±²R«h¦�¼ÁÀ
�/��©ª¬7«�¬�«	¨Q¼ª¬7»7«h0¥±·�» ©Á°R´¶«9! É ¤R¥¶® ¤�©Á´§¦H¼�¦7¤R¼ É ¦>»�¤R«�¬�«	´±¸©Á»7¥¶³ª«�¹�©ª¥±·Ò®¯¼�º�¨5©Á¬�«g�»7¼
»�¤R«�°5©ª¦7«	´¶¥¶·R«�º�¼�R«	´oÅ�£m¤R«
°Q«g¦H»�¬7«h¦H²5´Ä»"ÝoýÁúOþ�ß�¥§¦m¼ª°X» ©Á¥¶·R«g É ¥±»7¤»�/��¦7«¯».»�¼[�5û �<Å

¼f½ �
� � �
� � �b� ¾ �b� ¿ �b� À Á
Â¤ÃbÄ�Å Æ Á{� Ç Æ Á{� Ç Æ Ç
� � Æ �?� Ç
Á Æ �b� À ¿ Æ � ÈÉ-ÊbËbÌ�Í Èb� Î Èb� Î Àb� È Æ � È È?� � �
� Ç
£*©Á°R´¶«[!	5 � ®	®¯²5¬�©�®¯¿�¼ÁÀ��/´Vµo¶�´±¥¶º�¥Ä»�«g½»7¼µ¦7«¯» ¯
£m¤R«"X¬�¼ª¨
¼ÁÀ�©ª®g®¯²R¬ ©ª®	¿�¼ª°5¦7«	¬�³ª«hµÀ�¼�¬�³¾©Á´¶²R«g¦�¼ÁÀ�� �
¤R¥¶¹ª¤5«	¬>»�¤5©Á·¡�5û �m®g©Á·0°<«�«¯ÎX¨R´§©Á¥¶·R«g0°�¿�»�¤R«�X«h®¯¬�«g©�¦H«'¼ÁÀ
»�¤R«�¦H¥".	«0¼ÁÀ"¯^¹ É ¤R«	·°� � ¥¶·5®¯¬�«g©�¦H«h¦	ÂX©�¦�¦7¤R¼ É ·½°O¿�»�¤R«Ï Ð'Ñ�ÏÏ ÐEÏ ®¯²5¬7³�«�¥±·µÊ5¹ª²R¬�«Tú5Å(�*¥¶¹ª²R¬�«Tú"R¥¶¦7¨R´§© ¿�¦�©Á´§¦H¼�©ª®	®	²X¸¬ ©ª®	¿�¼ÁÀ�� ±�² ���m©ª·5r� ´�µ'¶ ´¶¥±º�¥±»7«g�»7¼�»�¤R«�¥±»7«	º�¦�¼ÁÀ/¯^¹cÅ
£m¤R«h¦H«�» É ¼T®¯²R¬�³ª«h¦k©ª´±´¶¼ É »7¼0®¯¼�º�¨<©Á¬�«zº�¼ª¬�«zÊ5·R«g´±¿0»�¤R«¨Q«	¬7À�¼ª¬�º�©Á·5®	«g¦.¼ªÀ�»7¤R«�» É ¼�» ©Á¹�¹ª¥¶·R¹�»7«h® ¤R·R¥§ø�²5«g¦�Ý�²R·R¥±¸À�¼�¬7º X¥§¦H»7¬�¥±°R²R»7¥¶¼ª·}ÒjÓ<ç*ì � £Ñ«h¦u»�¥±º�©Á»7«g�X¥§¦u»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�·<ß
¦7¥±·<®¯«�»�¤R«�©ª®g®¯²R¬ ©ª®	¿[¥§¦"®¯¼�º�¨5²X»7«hÒ¼ª·R´¶¿�¼�·L¥Ä»�«	º�¦�¼ÁÀ
¯^¹ É ¤R¥§® ¤WÂ.°�¿ÕR«¯Ê5·R¥±»7¥¶¼ª·9¼ÁÀ^¯^¹cÂ�©Á¬�«�»�©ª¹ª¹ª«hÕ²5¦H¥¶·R¹X¥±Ãp«	¬�«	·O»TX¥§¦u»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�·5¦m¥±·³�/±�² ��� ©Á·<�¥¶·³��´Vµ'¶�Å
£m¤R«m¦H¤5©ª¨<«h¦*¼ÁÀR»�¤R«g¦7«�» É ¼0®¯²R¬�³ª«h¦3®	©ª´±´OÀ�¼�¬k» É ¼�®	¼ªº�¸º�«	·O» ¦	Å�£m¤R«T®	²R¬�³ª«��/´Vµo¶zÝ�¯^¹ ß'¥¶¦�©Á´ É © ¿X¦'¤R¥¶¹ª¤5«	¬�»�¤5©Á·�/±�² ��� Ý�¯^¹ ß^Â�º�«g©Á·5¥±·R¹9»7¤5©Á»Òì � £ «g¦H»7¥¶º�©Á»7«hÍ´±«	ÎX¥¶®g©Á´
X¥§¦H»7¬�¥±°R²R»7¥¶¼ª·5¦0©Á¬�«�©ª´ É © ¿X¦�°Q«¯»7»7«	¬}»�¤5©Á·Ï²R·R¥±À�¼ª¬�º X¥¶¦H¸»�¬7¥¶°R²X»�¥±¼�·5¦	Å*£m¤R«�© ³�«	¬ ©Á¹ª«'©Á°<¦H¼�´±²X»�«z¹�©ª¥±·0¼ªÀx�/´Vµo¶�Ý�¯^¹ ß
¼¾³�«	¬��/±�² ��� Ý�¯^¹§ß"¬�«g©�® ¤R«g¦�1Oþ�ÅL£m¤R«
®¯²R¬�³ª«���±�² �j� Ý�¯^¹ ß
¦7¤R¼ É ¦�©Á·�¥±º�¨R¬�¼¾³ª«gº�«g·O»�¼ªÀ}©ª®g®¯²R¬ ©ª®	¿GÝ À�¬�¼ªº ü�ý�û úOþ²R¨�»�¼�V
VOþ�ß3À�¼ª¬*»7¤5«.¥Ä»�«	º�¦'¼ÁÀ�¯^¹oÅ*£m¤R¥§¦*À�©ª®¯»z¥±·<X¥¶®g©¾»�«g¦
»�¤5©¾» É ¤R«g·�©}®	¼ª·O»7«	Î�»z¤5©ª¦'°Q«	«g· \ ²<X¹ª«h�R¥¶¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·O»©�®	®¯¼�¬�R¥±·R¹}»�¼0»7¤R«Tì � £0Â�¥Ä»z¥§¦z©ª´¶¦7¼0º�¼�¬7«�R¥¶¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·O»
À�¼�¬m»7¤R«0»�¬7¥¶¹ª¬ ©Áºùº�¼XX«	´k©Á´¶¼ª·R«�Å
Ô Õ 13F M =X132 ��Ø�-RU
íG¥±»7¤R¥¶·�»7¤R«½À�¬�©ªº�« É ¼ª¬�ËÏ¼ªÀ�{T©ªº�«hý*�·�»�¥Ä»u¿|*zÎO»�¬�©�®^¸»�¥±¼�·WÂ�¨Q¼ª¨5²R´¶©ª¬7¥".	«hÑ°�¿L»�¤R«Wy»Ö � ®¯¼�·XÀ�«	¬�«	·<®¯«g¦gÂ�¦7«	³O¸
«g¬�©ª´Qº�«	»7¤R¼XR¦m¤5© ³�«�°Q«	«g·
¨R¬7¼�¨<¼O¦H«h�»7¼�¤5©ª·5X´¶«�ë�ë.ÿ
¨R¬�¼ª¨Q«	¬*·5©ªº�«h¦	Å*ÚÛ·�º�¼O¦u»'¼ÁÀR»�¤R«g¦7« É ¼�¬7ËX¦W¥±»�¥¶¦'X¥�×µ®¯²R´±»»�¼µX¥¶¦H»7¥¶·R¹�²R¥¶¦7¤
»7¤5«"¨R¬�¼�®	«g¦�¦m¼ÁÀ'²R·RË�·R¼ É · É ¼ª¬ R¦�»�©ª¹Á¸¹�¥±·R¹½À�¬�¼ªº%»7¤5«�¨5¬7¼X®¯«h¦7¦}¼ªÀ�·5©Áº�«h�«g·�»�¥Ä»u¿[R«¯»7«h®^»�¥±¼�·WÅ
£m¤R«h¦H«mº�«¯»�¤R¼XR¦z®g©Á·�°<«�®	´¶©�¦7¦7¥ÄÊ<«g�©ª¦*À�¼ª´¶´¶¼ É ¦�5*¤5©ª·5�¸®	¼�R«g0¬�²R´±«h¦�Ý É ¤R¥¶® ¤�®	©Á·"©ª´¶¦7¼.°Q«�©ª¦�¦7¼�®	¥¶©Á»7«h É ¥±»7¤�¦u» ©¾¸»�¥¶¦H»7¥§®	©ª´zº�«¯»7¤5¼�5¦�ß¯Â*®	¼Á¸ï¼�®g®¯²R¬�¬�«	·5®	«g¦�°<«	» É «g«	· É ¼�¬�5¦	Ây[©ÁÎX¥±º�²Rº�¸�*�·�»�¬7¼�¨�¿ªÂ��T«h®¯¥§¦H¥¶¼ª· £k¬7«g«g¦L©Á·<Ø0T¥¶5X«	·y[©ª¬7Ë�¼¾³�º�¼XX«g´¶¦gÅ



20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

sc
or

eÙ

discriminance threshold

Tbase
TSCT
|E’|/|E|

�*¥±¹�²R¬�«�ú�5 � ®	®¯²5¬�©�®¯¿
¼ÁÀS� ±�² �j�"©Á·<�� ´Vµo¶ ¬7«h¦u»�¬7¥§®^»�«g
»7¼n¯^¹

� ¦7«¯».¼ªÀ3¨R¬�«gX«	Ê5·R«g�À�«g©Á»7²R¬�«g¦�¥§¦m²5¦7«gµ°�¿�©ª´±´Q»�¤R«g¦7«
º�«¯»�¤R¼XR¦Õ¥±· ¼�¬�R«	¬�»7¼�®	´¶©�¦7¦7¥±À�¿s¨5¬7¼�¨<«g¬Æ·5©ªº�«h¦Æ¼�¬
·5©ªº�«hµ«g·�»�¥Ä»u¿�Åz£m¤R«g¦7«�À�«g©¾»�²R¬�«g¦m®	©ª·�°Q«0©�´¶¥¶¦H».¼ÁÀ3Ë�«	¿O¸
É ¼ª¬ R¦	Âp©½¨<¼O¦H¥±»7¥¶¼ª· É ¥±»7¤5¥±·Ï»7¤R«�·R¼�²R·[¨R¤R¬ ©ª¦7«�¥¶·5®	´±²5X¸¥¶·R¹�»�¤R«�¨R¬�¼ª¨Q«	¬k·5©Áº�«�¼ª¬k¦7¼ªº�«�»u¿O¨Q¼ª¹�¬�©ª¨R¤R¥§®'¥±·RÀ�¼ª¬�º�©Á¸
»7¥¶¼ª·<¦T©ª¦�®	©ª¨R¥Ä» ©Á´¶¥K.h©¾»�¥±¼�·�¼ª¬.À�¼�¬7º�©¾»}¼ÁÀ�·�²Rº�«	¬�¥¶®g©Á´k«¯Î�¸
¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·<¦	Åz£m¤R«h¦H«0À�«h©¾»�²R¬7«h¦.©Á¬�«�²5¦7«gÔ«	¥±»7¤R«g¬.»7¼�°5²R¥±´§
¤5©ª·5�¸Û®¯¼XX«gÕ¬�²R´¶«g¦�¼�¬µ©ª¦�¨5©ª¬�©ªº�«¯»7«g¬�¦�¥¶·Ç¦H»�©¾»�¥¶¦H»7¥§®	©ª´
©Á¨5¨R¬7¼O©ª® ¤R«h¦	Å
� ¼ªº�¨5©Á¬�«g�»�¼�©Á´¶´Á»�¤R«z¼ª»7¤R«g¬3º�«¯»�¤R¼XR¦3´¶¥§¦u»�«g"©ª°<¼¾³�«ªÂ
¼ª²5¬0©ª¨R¨R¬�¼�©�® ¤�¤5©�¦0¼ª·R«�º�©Á¥¶·�¼�¬7¥¶¹ª¥¶·5©ª´±¥±»u¿�5 É «�R¼ª·-¯ »²5¦7«�©�¦7«¯»*¼ÁÀR¨R¬�«gR«¯Ê5·R«h0À�«g©Á»7²R¬�«g¦*X²R¬�¥¶·R¹�¼ª²5¬3´¶«g©Á¬�·R¥¶·R¹
¨R¬�¼X®¯«g¦�¦gÅ"ÚÛ·[À�©�®^»gÂk©Á·�¿�¥Ä»�«	º ¼ªÀ�¼�²R¬T»�¬�©ª¥±·5¥±·R¹
®¯¼�¬7¨5²5¦
Ý É ¼ª¬ R¦�©Á·5�êmë0ìRß�®g©Á·�°Q«�²5¦7«g
»�¼�º�¼XX«	´'©�¨5©ª¬H»�¥¶®¯¸²R´§©Á¬0®¯¼�·�»�«¯Î�»gÅ}Úï»�¥§¦�»7¤R«�¦7¨R´±¥±»}®	¬7¥±»7«g¬7¥§©RÂQ²5¦7«gÏ©¾»�«h©ª® ¤
·R¼XX«�¼ÁÀ�»7¤R«�»7¬�«	« É ¤R¥§® ¤Ï® ¤5¼O¼O¦H«h¦0©Á·�¥±»7«gº Ý É ¼ª¬ [¼�¬ê�ë0ì5ßk©ª·5�©T¨Q¼�¦7¥Ä»�¥±¼�· É ¥±»7¤5¥±·�»7¤5«�¬�«	¹�²R´§©Á¬'«¯ÎX¨R¬�«g¦�¦H¥¶¼ª·»7¼�º�©ÁË�«0²R¨�©�øO²R«h¦u»�¥±¼�·WÅ
Úï»Ô¥§¦�¥¶º�¨<¼�¬H» ©Á·O»�»�¼Æ·R¼ª»7«Ï»7¤5©Á»½¼�²R¬½º�«	»7¤R¼X9®g©Á·
«g©�¦H¥¶´¶¿Ô°Q«�®¯¼ªº�°R¥¶·R«g É ¥±»7¤Ï¼Á»�¤R«	¬�¦H»�©¾»�¥¶¦H»7¥§®	©ª´kº�«	»7¤R¼XX«g³ª«	´¶¼ª¨5¨<«h�À�¼�¬'»7¤R«.·<©Áº�«.«	·O»7¥±»u¿�®	´¶©�¦7¦7¥±Ê<®	©Á»7¥¶¼ª·�»�©ª¦7ËpÅ�R¼�¬k«	ÎR©Áº�¨R´¶«ªÂ¾¥¶·�»7¤R«m¦7¿�¦H»7«gºÛÚ	å�ð¯ã<äcæ�Ü�æ ãQå�ð¯è ¶�Ý ÝD��¥¶Ëª«g´
«¯»È©Á´oÅ±Âü!41	1	1Oß^Â�©Á´¶´[»7¤5«A²R·RË�·R¼ É ·�¨5¬7¼�¨<«g¬9·5©ªº�«h¦©Á¬�«�¹ª¬�¼ª²R¨Q«g9¥±·È©Õ²R·R¥§ø�²5«Ò®g©¾»�«	¹ª¼�¬7¿¢´§©Á°Q«	´¶´±«hwkel-p
É ¤R«g¬7«h©ª¦Ó¼ª²R¬Íº�«	»7¤R¼X ¦H¨5¬7«h©ªR¦N»7¤5«	º ¼¾³�«	¬NÊ5·R«g¬®¯´§©ª¦�¦7«g¦gÅ*£m¤R«0´¶«¯ÎX¥§®¯¼ª·½¨R¬�¼�R²5®¯«hµ°�¿�¼ª²R¬mº�«¯»�¤R¼X½®g©Á·
X¥¶¬7«h®^»�´±¿
°Q«�²5¦7«g�¥¶·[»�¤R«�y�©Á¬�Ëª¼¾³�º�¼XX«g´*¼ªÀ�»7¤R«�¦H¿X¦H¸
»7«gº#¥¶·N¼�¬�R«	¬Ô»7¼¢¥¶º�¨5¬7¼¾³�«�»�¤R«L¨R¬�«g®¯¥§¦7¥±¼�·ÇÀ�¼ª¬[¦7²5® ¤
É ¼ª¬ R¦	Å

� ®	¼ªº�¨5©ª¬7¥§¦H¼�·�¼ÁÀ3¼�²R¬�¬7«h¦H²R´±»�¦ É ¥±»7¤�¼ª»7¤R«g¬�¦7¿X¦u»�«	º�¦¥§¦�·R¼Á»Ò¦u»�¬�©ª¥±¹�¤�»7À�¼ª¬ É ©ª¬�WÂ�°<«h®	©Á²<¦H«�Â�©�¦[¥±» É ©ª¦�¦7©ª¥¶°Q«¯À�¼�¬7«�Â'»7¤R«�»�©Á¹�¹ª¥¶·R¹[¨R¬�«g®	¥¶¦7¥¶¼ª·L¼ÁÀ�²5·RË�·R¼ É ·L¨R¬�¼ª¨Q«	¬·5©ªº�«g¦�¥¶¦�·R¼ª»�®	¼ª·5¦7¥§X«	¬�«g>Â�º�¼O¦u»�¼ÁÀ�»�¤R«Ô»7¥¶º�«�Â�©ª¦�©
¦7²R°X» ©ª¦7ËÇ¼ÁÀ�»7¤R«Ò·5©ªº�«h9«g·O»7¥±»u¿9®¯´§©ª¦�¦H¥±Ê<®g©¾»7¥¶¼ª·9»�©�¦HËpÅ{T«	³ª«g¬H»�¤R«	´¶«g¦�¦gÂ�»7¤R«½À�¼ª´¶´¶¼ É ¥±·R¹�¨5©ª¨<«g¬�¦�¹ª¥¶³ª«Ô¦H¼�º�«Ô¬�«¯¸¦7²R´±»�¦ É ¤R¥§® ¤
®	©Á·
°Q«"®¯¼�º�¨<©Á¬�«g�»�¼�¼ª²R¬ ¦�5Ý�íÒ©ª¦�® ¤R¼ª´§X«g¬T«¯»0©Á´oÅ±Â~!21
1Oýªßm®	©Á¬�¬�¥±«h
¼ª·[©Á·�«¯ÎX¨<«g¬7¥±¸
º�«	·O»m¼ª·�©�X¥§¦7©ªº�°R¥¶¹ª²5©Á»7¥¶¼ª·�» ©ª¦7Ë É ¥±»7¤�»7¤R¬�«	«}¦H«gº�©ª·X¸»�¥¶®�»�©ª¹�¦�ÝD�X�X_-a4j�l'Âe�Xf
c3h��pÂ�j�_�n3ß¯Å"£m¤R«"»�«g¦H»0®	¼ª¬�¨R²5¦
É ©ª¦0º�©ªR«�¼ÁÀ�!hú
���½¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·<©Áº�«�»7¼�Ëª«	·<¦0«¯Î�»7¬ ©ª®¯»7«gÀ�¬�¼ªº V	V"í�©ª´±´>ìO»7¬�«	«	»SÞ�¼ª²R¬�·5©ª´5X¼X®¯²Rº�«g·�» ¦	Å�£m¤R«T»�©ª¹Á¸
¹�¥±·R¹�©�®	®¯²5¬7¬�¿�¬7«g¨<¼�¬H»�«g½¥¶¦�V���þ�Å
Ý � ¼�´±´¶¥±·<¦�©Á·<¢ìX¥±·R¹�«	¬hÂ�!21	1
1�ß�¨R¬�«g¦7«	·O»�¦�©Òº�«	»7¤R¼X
²5¦7¥¶·R¹�¼�·R´±¿�©�³ª«	¬�¿�´±¥¶º�¥Ä»�«g�¦7«¯»�¼ÁÀzç	ð ð å.¬�²R´¶«g¦�¥±·½¼ª¬ X«	¬
»�¼0©ª²X»7¼�º�©¾»7¥§®	©ª´±´¶¿0´±«h©Á¬�·WÂ À�¬�¼ªºA©ª·�²R·R´§©Á°Q«	´¶´¶«g�®¯¼ª¬�¨R²5¦gÂ
®	¼ª·O»7«	ÎO» ¦�¬�«	´¶«	³¾©ª·�»�»7¼�X¥¶¦�©Áº�°R¥¶¹ª²5©Á»7« É ¼ª¬ R¦"°Q«	´¶¼ª·5¹Á¸¥¶·R¹Ô»7¼
»�¤R«µ¦7©ªº�«�¦7«¯»�¼ªÀ�» ©Á¹�¦�©�¦�»7¤R«�¨R¬�«	³�¥¶¼ª²5¦ É ¼ª¬�Ë¨R¬�«g¦7«	·O»�«g>Å�£m¤R«�°<«h¦u»0©ª®g®¯²R¬ ©ª®	¿µ¬7«g¨<¼�¬H»�«g>ÂQ¼ª·[©�»7«g¦H»
®	¼ª¬�¨R²5¦�¼ªÀ�!2�
�	��®¯¼�·O»7«¯Î�» ¦�¨R¥§® Ëª«h[©¾»T¬ ©Á·<X¼ªº�¼ª·�»�¤R«
»�¬�©ª¥±·R¥¶·R¹LR©Á»�©¢Ý�{T« É �z¼ª¬�ËÑ£m¥±º�«g¦�»7«¯Î�»µ®¯¼�¬7¨5²5¦�ß¯Â�¥§¦1�!ªû úOþ É ¥±»7¤R¼�²X».»�©ªËO¥¶·R¹�¥¶·�»�¼�©ª®	®	¼ª²R·O»�»7¤R«�«g¬7¬�¼ª¬ ¦�X²R«»�¼
© É ¬�¼ª·R¹
®¯¼�·�»�«¯Î�»�X«¯»�«g®^»�¥±¼�·�©ª·5�VªúRû úOþ É ¥±»7¤L©Á´¶´»�¤R«"®¯¼�·�»�«¯Î�»�¦.R«¯»7«h®^»�«g>Å
íÏ«�°<«g´±¥¶«	³�«.»7¤<©¾»z»�¤R«�¨Q«	¬7À�¼ª¬�º�©ª·5®¯«.¼ªÀW¼ª²R¬�º�«	»7¤R¼X
¥§¦�øO²R¥±»7«�®¯¼�º�¨5©Á¬ ©Á°R´¶«0»7¼�»7¤R«�¦�®¯¼ª¬�«�¹ª¥¶³ª«g·�©Á°Q¼¾³ª«�Â<©�®^¸
®	¼ª¬ X¥±·5¹�»7¼�»7¤R«�À�©ª®¯»�»7¤<©¾»m¼ª²R¬�»�©Á¹O¦H«	»�¥§¦�º�¼�¬7«�¨5¬7«h®¯¥§¦H«
Ýi]$ced�^`f6g�©Á·5[]0^`_-a$b�À�¼ª¬)�X��_-a2j�l�.0b3j�m�lÔ©ª·5[h�j�k-l�ßb3_
g À�¼�¬��Xf
c-hâ�5ß^ÅU��«h¦H¥§X«h¦	Â.¥¶·5®¯´¶²5X¥¶·R¹�¥±·9»7¤R«�»7«g¦H»
®	¼ª¬�¨R²5¦�¼ª·5´±¿�¥Ä»�«	º�¦µ¼X®	®	²R¬�¥±·R¹Ò´¶«g¦�¦�»7¤<©Á·ÕÀ�¼ª²R¬µ»7¥¶º�«h¦
º�©ÁË�«g¦*»�¤R«.»�©�¦HË�º�¼ª¬�«mR¥a×µ®¯²5´Ä»�»7¤5©ª·�¨5¥¶® Ë�¥¶·R¹0»7¤R«g·�©¾»
¬ ©Á·5R¼ªº
Å
à á 1 -5J � 1 6 = 4[â 1 J
� ¦�¥Ä»"¥§¦"¦7¤R¼ É ·�¥¶·L¦H«h®^»�¥±¼�·|�RÅK!�Â>»7¤5¥¶¦�º�«	»7¤R¼X É ¼�¬7ËX¦
É «	´¶´ É ¤R«	·�»7¤5«Ô²5·RË�·R¼ É ·�¨5¬7¼�¨<«g¬�·5©ªº�«g¦�¼X®	®	²R¬gÂ�©¾»´¶«g©�¦u»�¼�·5®¯«�Â5¥¶·[©�´±¼ É ©Áº�°R¥±¹�²R¥±»u¿½®¯¼�·O»7«¯Î�»�¥¶·
»7¤R«"»7«g¦H»®	¼ª¬�¨R²5¦25T¥¶·�Ê5¹�²R¬�«�úRÂp»�¤R«�»�©ª¹ª¹ª¥¶·R¹Ô©ª®	®	²R¬ ©ª®¯¿
¬�«g©�® ¤R«g¦1���þ9À�¼ª¬ É ¼ª¬ R¦k©ª¨R¨Q«g©Á¬�¥¶·R¹�©Á»*´¶«g©�¦u»'¼ª·5®	«�¥¶·�©}®¯¼�·O»7«¯Î�»
É ¥±»7¤[©µR¥¶¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·<®¯«�¤R¥¶¹ª¤R«g¬.»7¤<©Á·W�Rû VRÅ�Úï»T¥§¦.»7¤5«	¬�«¯¸À�¼�¬7«�·<©¾»7²5¬�©ª´R»7¼�»7¬�¿�»�¼�¼�°X»�©ª¥±·WÂ�À�¼ª¬�©"¹�¥±³�«	·�²R·RË�·R¼ É ·¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·<©Áº�«ªÂ.©ª¦�º�©ª·O¿Õ®¯¼�·�»�«¯Î�»�¼ÁÀ0¼X®	®¯²5¬7¬�«	·5®	«�©ª¦
¨Q¼�¦�¦H¥¶°R´¶«ªÅÔ£m¤R¥¶¦�¦H¤R¼�²R´§Ï¥¶·5®	¬7«h©ª¦7«�»�¤R«�¨R¬�¼ª°5©ª°R¥¶´±¥±»u¿[¼ÁÀ
Ê5·<X¥±·5¹0R¥¶¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·O»�®¯¼�·�»�«¯Î�»�¦kÀ�¼�¬'® ¤<©Á¬ ©ª®^»�«	¬�¥K.g¥±·5¹�¥Ä»hÅ
íÏ«�¦u» ©Á¬7»7«h}¦H»7²<X¿�¥±·R¹�©.º�«¯»7¤5¼� É ¤5«	¬�«�»7¤R«�íÏ¼�¬7´§�¸íG¥§X«¯¸ïí�«	°ÌÝ�m+m[mµßÏ¥¶¦Ï¨R¬�¼ª°Q«gÓÀ�¼�¬�º�¼ª¬�«Æ¦�©Áº�¨R´¶«g¦
É ¤R«g·µ»�¤R«T»�«g¦H»m®	¼ª¬�¨R²5¦�X¼�«g¦�·R¼Á»m®¯¼�·�» ©Á¥¶·µ«	·5¼ª²R¹�¤µ¼X®^¸®	²R¬7¬�«	·<®¯«g¦�¼ÁÀ3©�¹ª¥¶³ª«	·�²R·RË�·R¼ É ·µ¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·5©Áº�«T»7¼�²5¨X¸R©Á»7«�¥±»�¦m´¶«¯ÎX¥§®	©Á´>«g·O»7¬�¿ªÅ
£m¤R«�º�©Á¥¶·Ï¨R¬�¼ª°5´±«gº É ¤R«	·�´¶¼O¼�Ë�¥±·R¹½À�¼ª¬0·R« É ¦�©Áº�¸¨R´¶«g¦Ï¼ª· »7¤R«}m+m[mÐ¥§¦[»�¤R«Õ·R¼ª¥§¦H«�©ª¦�¦H¼X®¯¥§©¾»�«g É ¥±»7¤»�¤R«Ô©ª·5¦ É «g¬"»7¼�©ÏøO²R«g¬7¿�Å�£m¤5«½©Á·<¦ É «	¬ ¦"·R«g«gÑ»7¼�°Q«¨R¬�¼X®¯«h¦7¦7«gÍ¥¶·A¼�¬�R«	¬[»�¼Ó®	¼ª·5¦H»7¥±»7²R»7«Õ³ ©ª´±¥§A¦�©Áº�¨R´¶«g¦gÅ
£m¤R¥§¦.¨R¬�¼X®¯«h¦7¦7¥±·5¹�¥¶·�³ª¼ª´¶³ª«h¦m®¯´¶«g©Á·5¥±·R¹µ©ª·5�Ê5´Ä»�«	¬�¥±·5¹µ©¾À ¸
»�«	¬�R©¾» ©[¤5©�¦�°Q«	«g·�¦7«	·O»�°<©ª® Ë�°O¿Ñ©Ï¦H«h©Á¬ ® ¤L«	·R¹�¥±·5«ªÅ



ì�²5® ¤
¨R¬�¼X®¯«h¦7¦7¥±·5¹�¥¶·�³ª¼ª´¶³ª«h¦�»7¤R«0À�¼�´±´¶¼ É ¥±·5¹�¦H»7«g¨5¦�5
!ªÅ�ì�«g·5X¥¶·R¹[©�øO²R«	¬�¿�»�¼[©�¦H«h©Á¬ ® ¤Ï«g·R¹ª¥¶·R«�À�¼ª¬"«h©ª® ¤
²R·5ËO·5¼ É ·G¨R¬7¼�¨<«g¬�·5©ªº�« É « É ©ª·�»�»7¼Ñ¨R¬�¼X®¯«h¦7¦gÅ£m¤R«¢» É ¼Í¨5©ª¬�©ªº�«	»7«g¬�¦Ò¼ªÀ½»�¤R«9øO²R«	¬�¿A©ª¬7«¢»�¤R«¨R¬�¼ª¨Q«	¬�·5©Áº�«�©ª¦T©�Ëª«g¿ É ¼ª¬ 
©Á·5�»7¤R«�´¶©ª·R¹ª²5©ª¹ª«¼ªÀk»�¤R«0»7«	ÎO»hÅ

�XÅ��5¬7¼�ºA©Á´¶´X»7¤5«�©Á·5¦ É «g¬�¦'¦7«	·O»z°5©�® Ë"°�¿�»7¤R«.«g·R¹ª¥¶·R«�Â¼�·R´±¿Ï»7«	Î�»7²5©ª´�R©Á»�©�¥§¦�Ëª«	¨R»½Ý�ã3b3d�f�Ê5´¶«g¦ ß^ÅÏ£m¤R«
ã3b3d�fµ» ©Á¹O¦�©ª¬7«�»�¤R«	·�¬�«	º�¼¾³ª«h�©Á·5[»7¤R«�»7«	ÎO»0¥§¦
»�¼ªËª«g·R¥§¦H«h>Â*»�©Á¹�¹ª«hL©Á·5L¨<©Á¬ ¦H«hÒ´±¥¶Ëª«�»7¤R«�»7¬ ©Á¥¶·X¸
¥¶·R¹�®¯¼�¬7¨R²<¦�²<¦H«h[À�¼�¬0»7¤R«�°R²5¥±´§X¥¶·R¹
¼ÁÀ�¼�²R¬}»7¬�«	«�Å*�³ª«	·O»�²5©Á´¶´±¿�Â0»7¤R«}{Tê�¦Ï®¯¼�·�» ©Á¥¶·R¥¶·R¹¢»7¤R«Æ¨R¬7¼�¨<«g¬
·5©ªº�«0©ª¬7«0Ë�«	¨X»hÅ
úRÅ � ´±´p»�¤R«g¦7«o{�ê�¦m©Á¬�«T¨5¬7¼X®¯«h¦7¦7«g�»7¤R¬�¼ª²R¹�¤µ»�¤R«}»7¬�«	«
©ª·5 ¼ª·R´¶¿�»7¤R¼O¦H«Ç«g·5X¥¶·R¹ ²R¨ù¥¶·ÌX¥§¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·O»
´¶«g© ³�«g¦m©Á¬�«0Ëª«	¨R»gÅ

� »Ô»�¤R«�«	·5N¼ÁÀ"»�¤R¥§¦½¨5¬7¼X®¯«h¦7¦�»7¤5«g¦7«Ò¦�©Áº�¨R´¶«g¦Ô©Á¬�«
©ª5X«g0»�¼�»�¤R«�¦�©Áº�¨R´¶«g¦*©Á´¶¬7«h©ªX¿}©Á¨R¨Q«g©ª¬7¥¶·R¹�¥¶·�»�¤R«�»�«g¦H»
®¯¼�¬7¨5²5¦�»7¼�¬�«	«g¦H»7¥¶º�©¾»�«�»�¤R«"ê�ë0ìµ»�©ª¹ª¹�«	¬mº�¼�R«	´oÅ
íÏ«L®	©ª¬7¬�¥¶«g¢¼ª²R»
©ÆÊ5¬ ¦u»
«¯ÎX¨Q«	¬�¥±º�«	·O»
¼ª·9»7¤R«Ò¦H«	»¯�¨R¬7«h¦H«g·O»7«g½¥¶·ò�RÅK!�Å(*�©ª® ¤½¥Ä»�«	º ¼ªÀ"¯�ÂR¨5¬7¼X®¯«h¦7¦7«g�°�¿
»7¤5«�º�«	»7¤R¼X�¨R¬�«	³�¥±¼�²5¦7´±¿�X«h¦7®	¬7¥¶°<«h>ÂÁ¹�«	·R«g¬�©Á»7«g¦*¼�·�© ³O¸
«	¬ ©Á¹�«�©0ú
y�¼�ã-b�d�f�»7«	ÎO»�®	¼ª¬�¨R²5¦gÅ � À »7«	¬z»7¤R«�®	´±«h©Á·R¥¶·R¹
¨R¬�¼X®¯«g¦�¦gÂ�¼�·R´±¿ò!
!2�	�0¼�¼ÁÀ"ã3b3d�f�»�«¯Î�»�¥§¦�Ëª«g¨X»�À�¼�¬�«h©ª® ¤
¥±»7«	º
Å}£m¤R«	·WÂ>©µ®	¼ª¬�¨R²5¦ B Q ®¯¼�·�» ©Á¥¶·R¥¶·R¹�»7¤5«�ü	1���{Tê�¦¼ÁÀ B 8�¥¶·Ñ©ªRR¥Ä»�¥±¼�·Ò»7¼
»7¤5«Y��� {Tê�¦"«¯Î�»�¬�©�®^»7«hÏÀ�¬7¼�º»7¤5«lã-b�d�f�®¯¼�¬7¨R²<¦�¥§¦m°R²R¥¶´Ä»hÅ � À »�«	¬�²R¨pR©Á»7¥¶·R¹�»7¤R«0´¶«¯Î�¸
¥§®¯¼ª·@¯ À�¼�´±´¶¼ É ¥¶·R¹µ»�¤R«�º�«	»7¤R¼X�X«g¦�®¯¬�¥¶°<«h�¥¶·¬� É ¥±»7¤B Q Â�»7¤R«
»�«g¦H»�®¯¼�¬7¨R²<¦�¥§¦�»�©ª¹ª¹�«g>Â�¿O¥¶«	´§X¥¶·R¹�� Q ÅG£m¤R«»�©ª¹ª¹�¥±·R¹Ò©ª®g®¯²R¬ ©ª®	¿L¥¶¦µ¬7«g¨<¼�¬H»�«g�¥±·�»�©ª°R´±« �X5�«	³�«	·Õ¥ÄÀ
©�¦7´±¥¶¹ª¤O».¥±º�¨R¬�¼¾³ª«gº�«	·O».¥¶¦.¼�°5¦7«	¬�³ª«gWÂ É ¥Ä»�¤Ô¬�«g¦7¨Q«g®^».»�¼®¯¼�¬7¨5²5¦w�e8hÂX»7¤5«�¬7«h¦H²R´±».¥¶¦Tø�²5¥Ä»�«"X¥¶¦�©Á¨Q¼ª¥¶·O»7¥¶·R¹5Å
�/� �RÅ � �5Å � �RÅ � �5Å ü �RÅ V !
�e8 ý0!ªÅ ú ý0!�Å ú ýÁúRÅ � ý��RÅ ú�! ý��RÅ V üOýXÅ �
� Q ý��XÅ ü ý��RÅ ü ýÁúRÅ � ý¾ú5Å ý ý¾úRÅ 1 ý��5Å 1
£k©ª°R´±«��X51G.«g¦7²R´±»�¦��e8�©Á·5}� Q ¼ª·½»7¤R«"¦7«¯»-¯

� º�©ª·�²5©Á´�® ¤R«h® ËÑ¼ª·Õ»�¤R«[R©¾» ©L®¯¼�´±´¶«g®¯»7«g�¼ª·Õ»�¤R«m[m[m�¹O© ³ª«0²5¦�¦H¼�º�«�®¯´¶²R«g¦T¥±·�¼�¬�X«g¬m»7¼µ«	ÎX¨R´¶©ª¥±·
»�¤R¥§¦
¨Q¼O¼�¬�¥¶º�¨R¬�¼¾³ª«	º�«g·�»45�Ê5¬�¦H»gÂ�«g³ª«g· É ¥Ä»�¤Ñ»7¤5«Ô®	´±«h©Á·R¥¶·R¹¨R¬�¼X®¯«g¦�¦gÂg»�¤R«.R©¾» ©T®	¼ª´¶´±«h®^»7«h"¬�«	º�©Á¥¶·�³�«	¬�¿�·5¼ª¥§¦H¿µÝ�´¶©�® Ë
¼ÁÀ�¨R²R·5®¯»7²5©Á»7¥¶¼ª·WÂoã3b3d�f�» ©Á¹Ô«	¬�¬7¼�¬�¦gÂ É ¬�¼ª·R¹Ô¦H«g·O»7«	·<®¯«©Á·< É ¼ª¬ Ñ»�¼ªË�«	·R¥".g©Á»7¥¶¼ª·WÂ�«¯»�®ªÅ ß=.T¦7«g®¯¼�·5>Â�»7¤R«[X¥±Ãp«	¬7¸«	·<®¯«g¦Ï°Q«¯» É «	«	·A»7¤R«¢R©Á»�©N²5¦H«hÈ»7¼N»7¬ ©Á¥¶·Í»�¤R«Õ»7¬�«	«Ý�·5« É ¦7¨5©Á¨Q«	¬'©Á¬7»7¥§®¯´¶«g¦ ß3©ª·50»�¤R¼�¦7«�À�¼�²R·5�¼ª·"»�¤R«zm+m[mÝ�´¶¥±»H»7«g¬�©Á»7²R¬�«ªÂ<® ¤5©¾»hÂX«¯»�®ªÅ ß�´¶«g©�R¦�»7¤5«�ì � £9»7¼�º�¥¶¦�®¯´§©ª¦H¸
¦7¥ÄÀ�¿�¨R¬7¼�¨<«g¬�·5©Áº�«h¦	Â�«	³ª«g· É ¥Ä»�¤�©0¤5¥±¹�¤�R¥¶¦�®¯¬�¥±º�¥¶·5©Á·<®¯«»7¤5¬7«h¦H¤R¼�´¶WÅ{�«	³�«	¬7»7¤R«g´±«h¦7¦gÂ »7¤5¥¶¦'Ê<¬�¦H»�«¯ÎX¨<«g¬7¥¶º�«	·O»z«	·<®¯¼ª²5¬�©ª¹ª«�²<¦
»7¼�®	©Á¬�¬�¿T¼ª·0»�¤R¥§¦ É © ¿ªÅ3ê�¬7¼�°R¥±·5¹m»7¤R«)m[m[mÍ¥¶·�¼ª¬ X«	¬>»�¼©Á²R»7¼ªº�©Á»7¥§®	©Á´¶´¶¿µ²R¨pR©¾»�«"¦H«gº�©ª·O»7¥§®�´¶«¯ÎX¥§®¯¼�·�À�¼�¬.¨R¬7¼�¨<«g¬

·5©ªº�«g¦k¥¶¦*©.¨R¬�¼ªº�¥§¦H¥¶·R¹�©ª¨R¨R¬�¼�©�® ¤0¦7¥¶·5®¯«�¨R¬7¼�¨<«g¬3·5©ªº�«g¦
©ª¨R¨<«h©Á¬*©Á·5"R¥¶¦�©Á¨Q«g©ª¬3«	³�«	¬�¿�R© ¿0©Á·< É «�°<«g´±¥¶«	³�«z»7¤<©¾»©ª·�©ª²X»7¼�º�©Á»7¥§®�¦H«h©Á¬ ® ¤R¥±·5¹½©Á·<�´¶«g©ª¬7·R¥¶·R¹Ô¨R¬�¼�®	«g¦�¦0®	©Á·
¤R«g´±¨N¨R¬�¼�R²5®¯¥¶·R¹Ñ¬�«	´¶«	³¾©Á·O»Ô¬7«h¦H¼�²R¬�®	«g¦ É ¤5¥¶® ¤9®g©Á·Ç°Q«X¥¶¬�«g®^»�´±¿�²5¦H«hÔ¥±·�©Á·�¿�¦H»�©Á»7¥§¦u»�¥¶®g©Á´-{�3ê¢©Á¨R¨5´±¥§®	©Á»7¥¶¼ª·WÅ

Õ 1/ä 1 - 1 ST6 1 J
�5¬X�«hz�«g¬7¥§®Y���«h® ¤R«¯»µ©ª·5ü�R¬ ©Á·1å®	¼ª¥§¦[��³�¼ª·WÅ �	�	�
�RÅ?3«g¦
·R¼ªº�¦�¨R¬�¼ª¨R¬�«g¦�«	·�»�¬�©ª¥Ä»�«	º�«	·O»�©Á²X»�¼ªº�©¾»�¥¶øO²R«�X«�´¶©
¨5©Á¬�¼ª´¶«ªÅ�äïá}��
Rð;�¾èÏæ ãçæRèî�¾æ äÛð/��ð	ã5ä^è�âXäïá��[�Áäcæ��	â5ð
åªð¯ç�îe�Áã��ªâ5ð^ç^Å

�}©Á·R¥¶«	´ ��¥±Ë�«	´oÂéG.¥§® ¤5©Á¬ ÐìX® ¤ É ©ª¬H»�.ªÂÌ©ª·5êG�©Á´¶¨R¤
íÏ«g¥¶¦�® ¤R«hX«	´oÅ !21
1	1RÅ � ·Ó©Á´¶¹ª¼�¬7¥±»7¤Rº »�¤5©¾»
´±«h©Á¬�·5¦
É ¤5©¾»4¯ ¦0¥¶·Ò©�·5©ªº�«ªÅµñ ��à��Xæ ãQð�î3ð;�¾è^ã<æ ã��[ö9Ô	Rð à	æ����Ú ç ç^â5ð�áÁãYÖ�î�î3ð;�Áè^ã5æ ã��ªÂ5ú	�5Â"!¯¸ÛúRÅ

3¼ª²W��¼¾³ª«h¦	ÂX��«	·R¥§¦MÞª¼�²R³ª«	»gÂ�Þ�²R«	¬�¹ª«g·[ì�¥±«g·R«	´oÂ�G.«	·5©Á»7¼
X«�y�¼�¬7¥oÂX�R¬��«h��«	¬�¥§®����«h® ¤R«¯»hÂXW²5®	¥¶©ª·R¼��k¥§¦�¦H¼�¬7«�Â5©Á·5
êz¥¶«¯»�¬7¼Wk©¾À�©ª®	«ªÅò���	�
�RÅ � ¦H¬"À�¼ª¬�©ª²X»7¼�º�©Á»7¥§®�X¥¶¬7«h®^¸
»7¼�¬7¿�©�¦7¦7¥§¦u» ©Á·5®	«�50»7¤5«�¦7º�©ªR©Ô¨R¬�¼ \ «h®^»hÅ�ÚÛ·¢äïá ��QöRð;�Áè�æ ã}Ú;Ô"ëoèUr�á¾èîq¾çî�Rá;CìwèoÔfí0÷Vî�î
îÁÂ<ê�©Á¬�¥§¦	Å

 ��¬7«g¥±º�©Á·3Â�Þ��R¬�¥±«hXº�©Á·WÂ�G ë�¤R´¶¦7«	·3Âp©ª·5 � ìO»�¼ª·R«�Å!21
V��5Å ë(�K�¾ç ç æ ï�à;�¾äoæ�á¾ã �¾ãpåðíTð��ªè7ð¯ç�ç^æ�áÁãñæXè�ð�ð¯ç^Å
í�©�R¦ É ¼�¬H»�¤WÅ

*�²R¹ª«g·R« � ¤<©Á¬�·R¥¶©ªËpÂ � ²R¬7»7¥§¦°0�«g·5X¬�¥¶® ËX¦7¼ª·WÂo{�«	¥¶´^ÞO©¾¸
®¯¼�°5¦H¼�·WÂµ©Á·< y[¥±Ë�«Çê'«	¬�Ëª¼ É ¥±»î.ªÅ !21
1ªú5Å *�øO²5©¾¸»7¥¶¼ª·5¦ À�¼ª¬ ¨<©Á¬7»H¸ï¼ÁÀ ¸Û¦H¨Q«	«h® ¤`» ©Á¹�¹ª¥¶·R¹5Å ÚÛ· ò�ò¾äP�Ö��Áäcæ�áÁã����lëzáÁã2�¯ð	è7ð¯ãpà ð�á¾ãtè�è^äcæ ï�à¯æ����1Ú¯ã5äÛð$�`�Äæï��ð	ãQà ð	Â
¨5©Á¹�«g¦Tý�V��?ò5ý�V
1RÅ

y�¥§® ¤5©ª«	´ � ¼ª´¶´¶¥±·5¦�©ª·5 �z¼ª¬ ©Áº&ì�¥¶·R¹�«	¬hÅ�!41	1
1RÅ�ÖT·5¦7²X¸
¨<«g¬7³�¥§¦H«h�º�¼XX«	´§¦zÀ�¼�¬�·<©Áº�«g�«g·O»7¥±»u¿�®	´¶©�¦7¦7¥±Ê<®	©Á»7¥¶¼ª·WÅ
ÚÛ·¸óz�9Qæ è^æ�à;���0ñ[ð	äP�Ráhå çÏæ ãèÖ}îeÛ pè7áhà�ð¯ç ç^æ ã��è�ÁãQåô<ð	è6�.î��¾èD�OðlëzáÁèiRáÁèî�0ö/ó�ñ�Ö�îeÛmö?ôpîwëlõ ó�óÁÂ�ÖT·R¥¶³ª«	¬7¸
¦H¥±»u¿µ¼ªÀ(y[©ª¬7¿�´§©Á·5WÅ

G.¼�´¶©ª·5[�0²R¤R·�©Á·<�G�«	·5©Á»7¼�X«�y�¼�¬7¥oÅ�!41	1�üRÅ3£m¤R«�©ª¨X¸
¨R´¶¥¶®g©¾»7¥¶¼ª·Ô¼ÁÀ*¦H«gº�©ª·O»7¥§®}®	´¶©�¦7¦7¥±Ê<®	©Á»7¥¶¼ª·�»�¬7«g«g¦�»7¼�·5©Á»H¸
²R¬ ©Á´�´§©Á·R¹�²5©Á¹�«
²R·5X«g¬�¦H»�©ª·5X¥¶·R¹5ÅöÚ�ó�ó,ó÷æRèî�¾ã5ç$��à¯ö
äcæ�áÁãRç�á¾ã�Û��¾äoäÛð¯è^ã°è�ã����ï� ç æ§ç��ÁãQå�ñW��à��Xæ ãQðlÚ¯ã5äÛð$�`� æ ö��ð	ãQà ð	Â-! ýRÝD��ß65 �	�
1?ò��Oü	�RÂ�y[© ¿ªÅ
£m¤R¥¶«	¬�¬�¿ÍìX¨R¬7¥¶«¯»Ò©Á·5 y[©Á¬ ®ç*�´Ä¸ï°-,«2.	«ªÅ !21	1��XÅø*�»7¥±¸
øO²R«¯» ©Á¹ª«.¨5¬7¼�°5©Á°R¥¶´¶¥¶¦H»7«m«¯»�®¯¼ª·O»�¬�©ª¥±·O»7«h¦�¦H¿�·O»�©ÁÎX¥¶øO²R«h¦	ÅæXè��¾æ äÛð$��ð¯ã<ä�è�âXäÛá����¾äoæ��¯â5ðÏåªð¯ç½îe�Áã��ªâ5ð^ç^Â�ÿ�¼ª´Tú�üRÂ
·-!¯¸Î�XÅ

{T¥±·5©
íÒ©ª¦�® ¤R¼�´¶X«g¬gÂ-��©Á«	´�GT© ³O¥¶·WÂ*©Á·5¬y�¥§¦H¼�¼�Ë � ¤R¼ª¥oÅ!21
1Oý�Å ��¥¶¦�©Áº�°R¥¶¹ª²5©Á»7¥¶¼ª· ¼ªÀÆ¨R¬�¼ª¨Q«	¬È·5©ªº�«h¦Ó¥±·
»7«	ÎO»hÅ�ÚÛ·;èz	��Äæ�ð�åYÖ��ÁäcâXèî���kîe�Áã��ªâ��/�Oð�Û�è�ágà ð¯ç�ç^æ ã0�?øè�Ö}îeÛrõ ó5õ	Å

G�©ª´±¨5¤sí�«	¥§¦�® ¤R«gX«g´cÂ�G�¥¶® ¤5©ª¬�sìX® ¤ É ©ª¬H»�.ªÂnÞ�«¯Ã:ê�©ª´Ä¸º�²5®g®¯¥oÂ y[©ª¬7¥¶«wy[«¯»7«g«	¬hÂ[©Á·5�3©ª·5®¯«¸G�©Áº�¦7¤5© É Å!21
1ªúRÅ � ¼ª¨5¥±·R¹ É ¥Ä»�¤s©ªº�°R¥¶¹ª²5¥Ä»u¿Í©Á·< ²R·RË�·R¼ É ·
É ¼�¬�5¦m»7¤R¬�¼ª²5¹ª¤�¨R¬�¼ª°5©ª°R¥¶´±¥§¦u»�¥¶®"º�¼XX«g´¶¦gÅ�ëzá��9QâXäF�¾öäcæ�áÁã����pî'æ ã0�ÁâXæ§ç^äoæ�à^ç^Â-!415Ýi�ªß65 ú
�	16òXú	V
�RÅ


